PROJETO ARIDAS

Uma Estratégia de Desenvolvimento
Sustentavel para o Nordeste

.0 - RELATORIO CONSOLIDADO

Coordenacao Geral:

COORDENAGAO DA
PRESIDENCIA DA REPUBLICA

711.2: 63:504 (213.504)
NOBRE P - ARIDA
V.IN.1

Ministério da B ‘

um
Integragdo Nacional GOVERNO FEDERAL







Uma Estratégia de Desenvolvimento
Sustentavel para o Nordeste

\ [
~ o

GT | - RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE

.0 - RELATORIO CONSOLIDADO

Heitor Matallo Junior
(Coordenador)







Um esforco colaborativo dos Governos Federal, Estaduais e de
Entidades N&ao-Governamentais, comprometidos com os objetivos do
desenvolvimento sustentavel no Nordeste.

O ARIDAS conta com o apoio financeiro de Entidades Federais e dos
Estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe e Bahia, particularmente através de recursos do
segmento de Estudos do Programa de Apoio ao Governo Federal.

A execucdo do ARIDAS se da no contexto da cooperacao técnica e
institucional entre o Instituto Interamericano de Cooperacao para Agricultura-
[ICA e os Estados, no &mbito do PAPP.

ORGANIZACAO

Coordenagéo Geral: Antdnio Rocha Magalhaes
Coordenador Técnico: Ricardo R. Lima

GTIl - RECURSOS NATURAIS
E MEIO AMBIENTE
Coordenador: Vicente P. P. B. Vieira

GT - Il - RECURSOS HIDRICOS
Coordenador: Vicente P. P. B. Vieira

GT Il - DESENVOLVIMENTO HUMANO E SOCIAL
Coordenador: Amenair Moreira Silva

GT IV - ORGANIZACAO DO ESPACO REGIONAL
E AGRICULTURA DE SEQUEIRO
Coordenador: Charles Curt Meller

GT V - ECONOMIA, CIENCIA E TECNOLOGIA
Coordenador: Antonio Nilson Craveiro Holanda

GT VI - POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO E MODELO DE GESTAO
Coordenador: Sérgio Cavalcante Buarque

GT VII - INTEGRACAO COM A SOCIEDADE
Coordenador: Eduardo Bezerra Neto

Cooperacgdao Técnica-Institucional IICA: Carlos L. Miranda (Coordenador)

COORDENACAO GERAL:

Secretaria de Planejamento, Orcamento e Coordenacdo
da Presidéncia da Republica

Seplan-PR - Esplanada dos Ministérios - Bloco K - sala 849
Telefones: (061) 215-4132 e 215-4112

Fax: (061) 225-4032







COLEGIADO DIRETOR

Presidente: Secretério-Executivo da Seplan-PR

Secretéario: Coordenador Geral do ARIDAS

Membros:

Secretérios-Executivos dos Ministérios do Meio ambiente e Amazonia Legal,
da Educacao e Desportos e da Saude;

Secretario de planejamento e Avaliagédo da Seplan-PR;

Secretério de Planejamento do Ministério da Ciéncia e Tecnologia;
Secretério de Irrigacdo do Ministério da Integragéo Regional;
Superintendente da Sudene;

Presidente do Banco do Nordeste do Brasil;

Presidente da Embrapa,;

Presidente do IBGE;

presidente do Ibama,;

Presidente da Codefasy;

Diretor Geral dos Dnocs;

Presidente do Ipea;

Representante da Fundacao Esquel Brasil (Organizacdo Ndo Governamental)

CONSELHO REGIONAL

Membros:

Secretarios de Planejamento dos Estados participantes do ARIDAS;
Suplentes: Coordenadores das Unidades Técnicas do PAPP;
Coordenador geral do Aridas;

Representante da Seplan-PR;

Representante da Sudene;

Representante do BNB;

Representante do Ipea;

Representante da Embrapa;

Representante do Codevastf;

Representante da Secretaria de Irrigagdo do Ministério da Integracéo Regional;

COMITE TECNICO

Presidente: Coordenador Geral do aridas;
Membros:

Coordenadores de GT Regionais;
Coordenadores Estaduais;

Representante da Seplan-PR;
Representante da Sudene;

Representante da Embrapa;
Representante do IBGE;

Representante do Codevasf;
Representante da Secretaria de Irrigacdo/MIR,;
Representante do DNAEE;

Representante do Dnocs;

Representante do [ICA







INTRODUCAO

As regides aridas e semi-aridas espalham-se por todos os continentes
do globo. Ocupam 1/3 de toda a superficie da terra e abrigam cerca de 1/6 de
toda a populacéo.

Foram, conforme mostram os arquedlogos, as primeiras areas a serem
povoadas em toda a historia humana. Em muitas delas ergueram-se ricos
impérios e majestosas civilizacdes que forjaram a moderna cultura ocidental
e oriental.

As principais descobertas da matematica, fisica, astronomia, astronau-
tica e agricultura foram desenvolvidas por estas civilizacbes. Os conhecimen-
tos de hidraulica e as primeiras tecnologias de irrigacdo também foram pro-
duto destas regifes. As primeiras viagens intercontinentais e o0 povoamento
dos outros continentes sdo a elas atribuidos.

Hoje, no entanto, ao voltarmos nossos olhos para estas mesmas regioes,
deparamo-nos com uma situacao que em nada pode ser comparada com a
grandeza do passado. Os monumentos que nos dao o testemunho do brilhan-
tismo daqueles tempos contrastam com a pobreza e subdesenvolvimento que
persistem na quase totalidade das regifes aridas do mundo moderno. Na
Africa, Asia, india e América Latina, a situac&o é bastante semelhante, mesmo
guando consideramos paises que estao bastante desenvolvidos.

Os povos das regifes secas do mundo partilham, hoje, dos piores indi-
cadores sociais e econdmicos, quando comparados com economias e popu-
lacBes de quaisquer outras regides ou ecossitemas, a despeito de serem
responsaveis, ainda, por mais de 20% da producao mundial de alimentos.

A opinido corrente que se tem, hoje, sobre as regifes aridas € a de que
Seus recursos sao bastante limitados e os investimentos necessarios para
tornar as atividades produtivas rentaveis seriam muito elevados para garantir
competitividade nos mercados que estéo cada vez mais exigentes em produ-
tividade.

No Brasil, aregido Nordeste e o0 norte de Minas Gerais, concentra toda
a area semi-arida do pais. Séo cerca de 1.663.230 Km2 com uma populagéo
de mais de 43 milhGes de pessoas. Com fortes limitacGes de clima e solo,
alta densidade populacional, baixo nivel tecnoldgico e generalizada pobreza,
€ uma regiao onde 0s recursos naturais vem sofrendo fortes pressdes ha varios
séculos. Os histéricos padrdes de exploracédo dos recursos na agricultura e
pecuaria ainda prevalecem sob as modernas condi¢des de mercado, fazendo
com que estas atividades se tornem instrumentos de destruicdo da base de
recursos, comprometendo os ja limitados meios sobre os quais se assenta.
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Os problemas que se identificam sédo das mais diferentes ordens: uso
inadequado dos solos, irrigacdo sem os cuidados devidos com drenagem,
destruicdo da paisagem pela mineracdo, desmatamento indiscriminado da
vegetacao e destruicao das nascentes e margens dos rios. Todos estes fato-
res vem causando grandes prejuizos a regido, provocando a crescente perda
de produtividade dos solos, o0 assoreamento dos rios e reservatorios de agua,
a extingdo de muitas espécies animais e vegetais e aprofundando a pobreza
na regiao.

Todos estes problemas sdo agravados pela alta variabilidade climatica
daregido, onde a alternancia de anos normais com anos Secos e a auséncia
de um esquema geral de prevencéo e gerenciamento das secas desestabili-
zam a producao, o uso dos recursos hidricos e, finalmente, acentuam os pro-
cessos de superexploracao dos recursos.

Nos tempos atuais, hovos problemas de escala global, planetéria, po-
derdo dramatizar ainda mais a situacao. Estamos nos referindo, especial-
mente, a possibilidade de agquecimento da terra como resultado da concen-
tracdo de gases de efeito estufa na atmosfera. Este processo poderia causar
profundas mudancas para toda a regido, com consequencias socias e eco-
ndémicas potencialmente devastadoras.

Foi este quadro, associado a recorrente incapacidade das forcas soci-
ais da regidao de proporem solucdes coerentes e consensuadas que motivou
a elaboracéo e execucao do Projeto Aridas.

Assim, na perspectiva de identificar e propor solucdes para os proble-
mas da regido, o Grupo de Trabalho “Recursos Naturais e Meio Ambiente”
elaborou um programa de atividades dividindo o tema geral em 7 Estudos
Tematicos:

1. O Clima e as Mudancas Climaticas no Nordeste

2. Condic6es de Uso e Conservacéo da Biodiversidade no Semi-Arido

CondicBes de Uso e Conservacao da Vegetacado no Nordeste Semi-

Arido

4. Uso Atual e Perspectiva de Uso Sustentavel dos Recursos Naturais
Renovaveis do Nordeste

5. Impacto das Atividades Humanas na Base de Recursos Naturais
Renovaveis do Semi-Arido

6. Condicbes de Uso e Conservacéao dos Diversos Geoambientes do
Semi-Arido

7. Recursos Minerais do Semi-Arido: Diagndstico e Perspectivas

w

Em cada um destes temas 0s autores procuraram seguir a metodologia
geral do Aridas, embora néo tenha sido possivel fazer os cenarios conforme
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era esperado. Isto se deve ao fato de que os dados que dispomos sobre o0
nordeste sdo, em sua maioria, qualitativos. Este € o caso dos impactos ambi-
entais que, apesar de estarem, em sua maioria, identificados quanto a ocor-
réncia e natureza, ndo estado dimensionados a ponto de permitir uma analise
precisa sobre as areas abrangidas, custos envolvidos, etc. Ademais, os prin-
cipais impactos, no que diz respeito a area abrangida, no semi-arido séao
difusos, originados na forma tradicional de manejo das atividades agropecu-
arias como a criacao extensiva de gado.

Em outros estudos, como o de solos e recursos minerais a cenarizacao
nao se aplica no que diz respeito a evolucéo da qualidade e estoques destes
recursos. No caso dos solos, a sua evolugéo nédo ocorre numa escala humana
e sua degradacao, apesar de visivel em alguns casos so poderia ser cenari-
zada se tivéssemos conhecimento de muitas outras variaveis como a evolu-
¢ao dos sistemas produtivos, o tamanho dos rebanhos, a evolucao da popula-
cao rural e urbana, o crescimento da economia, etc. No caso dos recursos
minerais a situacao ainda € mais complexa, pois 0s estoques minerais evolu-
em de acordo com as novas descobertas, que ndo podem ser previstas, e
com o avanco da tecnologia de exploragéo, que também ndo podemos pre-
ver sua evolucao.

O texto que se segue (cenario atual) resume, o mais fielmente possivel,
o trabalho dos autores e segue a seguinte ordem de apresentacéo: o quadro
natural com uma pequena descri¢cdo da geologia da regido. A seguir, em capi-
tulos, a descricéo do clima, solos, mineracéo, dos recursos de biodiversida-
de e vegetacao da regido que, embora tenham resultado de estudos separa-
dos, foram aqui agrupados; da capacidade de uso dos recursos e, finalmen-
te, dos impactos ambientais.

O capitulo seguinte é uma tentativa de cenarizar a situacao da regiao
com base em um indicador, o de antropizacgéo, e no quadro de evolucao geral
do clima.

A parte final do texto sumariza as principais propostas de politicas e
programas para o desenvolvimento do nordeste.

1. CENARIO ATUAL

A regido nordeste compreende uma area de 1.552.619,2 km2, 18,28 %
do territério nacional e abriga uma populacéo de 42.470.225 habitantes. Veja,
natabela 1, a seguir, os Estados pertencentes a esta regiao.
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8 ESTADOS AREA (Km2) POPULACAO

o MARANHAQC 329.555,8 4.929.029

— PIAUI 251.273.3 2.581.215

oc CEARA 145.693,9 6.362.620

o RIO G. DONORTE 53.166,6 2.414.121

[ PARAIBA 53.958.2 3.200.677

<< PERNAMBUCO 101.023.4 7.122.548

T ALAGOAS 29.106,9 2.512.991

o SERGIPE 21.862,6 1.491.867
BAHIA 566.978,5 11.855.157
TOTAL 1.552.619 ,2 42.470.225
TABELA1

Fonte: Anuério Estatistico, IBGE, 1992

Sua formacao geoldgica basica compreende duas provincias: a sedi-
mentar, que cobre cerca de 890.000 Km2 nos estados do Maranh&o e parte
do Piaui e Bahia, e a cristalina, com area de 720.000 Km2 nos demais esta-
dos.

A bacia sedimentar possui, em termos gerais, solos profundos, bem dre-
nados, boa capacidade de retencdo de agua e com topografia plana. Por
estas razoes, constituem os solos com melhores potencialidades de uso agro-
pecuario. Nesta bacia encontram-se lencois freaticos de significativa magni-
tude e agua de melhor qualidade.

Os terrenos do cristalino tém, basicamente, problemas de pequena pro-
fundidade de solo e pedregosidade. Os lengdis sdo raros e pouco volumosos
e as dguas superficiais e subterrAneas muito mineralizadas (SUDENE, 1985).

O regime de chuvas, concentrado num periodo de 3 a 4 meses por ano,
€ marcado por forte irregularidade interanual, principalmente no agreste e no
semi-arido que, associado a baixa permeabilidade dos solos nas bacias do
cristalino, faz com que os rios atinjam rapidamente seu ponto de esgotamento
durante as estiagens e ocorram cheias violentas durante as chuvas.

As temperaturas médias variam de 23°C a 27° C e a quantidade de
insolagao chega a 2.800 hs/ano. Isto determina altas taxas de evapotranspi-
racdo, configurando deficit hidrico em quase toda a regido. De fato, a evapo-
transpiracdo potencial sé € menor do que a precipitacdo na Zona da Mata e
na parte oriental do Maranhé&o.

Simplificadamente, a regiédo pode ser dividida em 4 grandes conjuntos

fisiograficos: Mata, Agreste,Cerrado e Sertdo. As areas especificas de cada
um destes sistemas é mostrada na tabela 2 a seqguir.
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SISTEMAS AREAS (Km2)

MATA 110.235 96

AGRESTE 507.706.47

CERRADO 74.525,73

SERTAO 860.151,08

TOTAL 1.552.619,2
TABELA?2

Fonte: Carvalho, Otamar. A Economia politica do Nordeste,
Campus, 1988

Como pudemos constatar pelos temas analisados, a regido nordeste
apresenta um conjunto de situacdes bastante diversificadas no que diz res-
peito a sua vegetacao e seus estoques, aos seus solos, a capacidade de uso
atual e potencial de seus recursos e aos problemas ambientais.

Constatamos também que o clima e a qualidade das terras apresentam
limitagGes muito fortes para o desenvolvimento de atividades de cunho agro-
pecuério que possam competir, em termos de precos, com o0s produtos oriun-
dos de outras regifes. A ndo ser em algumas areas especificas, e contando
com significativos investimentos em tecnologia, a produtividade agricola é
baixa e a produgéo incerta.

A analise mais detalhada nos mostra variag@es significativas em cada
um dos Estados considerados e, dentro dos Estados, em cada uma das mi-
crorregides estudadas. Esta diferenciacdo indica que o tratamento das ques-
tdes também deve ser diferenciado. Este fato nos remete, de imediato, para
a questao relativa a descentralizacao do planejamento e das ac¢des visando o
Desenvolvimento Sustentavel da regido como um todo.

Nas questdes relativas aos Recursos Naturais e ao Meio Ambiente, no
entanto, a descentralizagdo deve ser vista com certos cuidados no que diz
respeito a escolha da unidade planejamento. Parece claro e desejavel que a
unidade politica minima, o Municipio, deve ser o destino de todo planejamen-
to. No entanto, para um planejamento com perspectiva regional, em alguns
casos a unidade considerada pode ser a Bacia Hidrogréafica, em outros a
Microrregido Homogénea (MRH) e, em outros, o Estado. Tudo vai depender
do tipo de objetivo a ser alcancado.

Em todos os estudos do grupo as unidades basicas de trabalho foram

as MRHs ou, a depender dos dados disponiveis, as Mesorregides e as Uni-
dades Geoambientais.
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A

2. CLIMA

O clima nas diferentes regifes do planeta, conforme mostra Nobre (1994)
“é determinado pela circulacao geral da atmosfera que, por sua vez, € resul-
tante da diferenca de aquecimento entre o equador e os polos, da rotacao da
Terra e da distribuicdo assimétrica das massas continentais e oceanicas.
Dessa forma, a atmosfera e os oceanos funcionam interligados, redistribuin-
do calor, umidade e momentum sobre o globo e formando, assim, os regimes
climaticos das diversas regifes do planeta”.
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Para as regides tropicais, as precipitacdes pluviométricas representam
o fator climatico mais importante, uma vez que as esta¢des do ano sao distin-
guidas entre si pela variagdo sazonal da pluviometria e, dado que a tempera-
tura é alta durante todo o ano, as chuvas constituem o elemento climatico de-
terminante de grande parte das atividades agricolas regionais.

Aregido Nordeste do Brasil, localizada no cinturao tropical, onde os cli-
mas sao geralmente quentes e umidos e apresenta caracteristicas de semi-
aridez em sua porcao central-norte. Os
totais anuais de precipitacéo sobre o NE
séo muito inferiores aqueles observados
ao longo de outras longitudes nos
trépicos, como a vizinha Regiao
Amazobnica, onde a precipitacao é trés
a quatro vezes superior aquela sobre o
semi-arido do NE. Além disso, o regi-
me de chuvas do semi-arido nordestino
€ concentrado no periodo de fevereiro
amaio e normalmente apresenta grande
variabilidade espacial, temporal intrasa-
zonal e interanual.

Nesta regido, portanto, as secas
sao fendbmenos recorrentes. A caracte-
rizacdo das secas depende da quanti-

dade de chuvas e de suas distribui¢cdes AREA  MNCIDENCIA
espacial e temporal. Considera-se a M 30 750kt &1 - 100 %
seguinte definicdo de secas: E27] teanaome? 61-80%

zm.mnhm? 41 - 80 %

1. Um ano de seca extrema ocor- - i i 2; ':ﬂ":
re quando a precipitacéo total B

fica abaixo de 50% da normal = Figural:

limatoléaica: Incidéncia de secas sobre o Nordeste
clima gica, do Brasil relativo ao total de secas
2. Um ano seco ocorre quando a = sobre aregido. Fonte: adaptado de Ma-

precipitacdo é 25% inferior a = galhaes e Reboucas (1988).
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normal climatolégica, com maior concentracdo em dois meses ou
menos;

3. Uma seca parcial ocorre quando somente parte do NE é afetado por
seca.

Durante os ultimos trés séculos os registros historicos indicam ter havi-
do entre 18 a 20 secas a cada 100 anos. Contudo, mesmo durante os anos
de secas, ha grandes variacdes espaciais de sua ocorréncia na regiao semi-
arida. A Figura 1 mostra a distribuicéo espacial da incidéncia de secas sobre
o NE. Os Estados mais afetados séo o Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco. Em outros Estados, como o Maranhao, Alagoas, Ser-
gipe e Bahia, as secas normalmente séo parciais (i.e., atingem somente par-
te do estado) e causam um impacto menor na agricultura e na vida humana e
animal.

E notavel, salienta Nobre (1994), “que as regides que apresentam maxi-
ma incidéncia de secas na Figura 1 coincidam com as regifes de menores
totais anuais de precipitacdo. Os baixos totais anuais sobre o NE fazem par-
te de uma grande regiao de precipitacdes pluviométricas escassas, que abran-
gem todo o Atlantico Tropical Sul. Além disso, estudos recentes mostraram
gue as anomalias pluviométricas que causam secas sobre a parte norte do
NE apresentam escala espacial muito maior do que o préprio NE, cobrindo
todo o Atlantico tropical entre 5° N e 15° S e estendendo-se para oeste até a
Amazonia Central”.

Contudo, existem grandes variacdes das distribuicdes pluviométricas
de estado a estado, assim como dentro de cada estado. A analise da distri-
buicéo das frequéncias de precipitacdes para cada Estado (Figura 2) mostra
gue o Rio Grande do Norte apresenta a maior freqtiéncia de secas extremas,
enguanto o Piaui apresenta a menor ocorréncia de secas extremas. Também,
a distribuicéo de precipitacdes € relativamente plana sobre o Rio Grande do
Norte, embora os anos normais a ligeiramente secos ocorram mais frequen-
temente do que cada uma das demais categorias separadamente.

Assim a variabilidade interanual de precipitacdes sobre o Rio Grande
do Norte € maxima comparativamente aos demais estados. Por outro lado, 0
Ceard, Paraiba e Pernambuco experimentam maior nimero de anos ligeira-
mente secos ou ligeiramente chuvosos do que anos considerados normais.
Alagoas (embora representado por uma Unica estacao climatica no semi-ari-
do) ndo apresentou anos com seca extrema,; a ocorréncia mais frequente foi
de anos normais, seguido por anos secos a ligeiramente secos e anos chuvo-
sos a ligeiramente chuvosos. A Bahia, por sua vez, mostra uma distribuicao
de chuvas com um maximo de freqiéncia em anos normais. Para efeito de
comparacoes, os histograma para o NE (que reune as areas representadas
pelos sete estados graficados) também é mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Histogramas das distribuicdes de freqiéncias da pluviometria anual
sobre as porgdes semi-aridas dos estados indicados na figura e para o
conjunto dessas areas, representando o norte do Nordeste (NEB) para
o periodo 1910 a 1992. S.E = seca extrema; S. = seca; S.L. = seca
leve; N. = normal; C.L. = levemente chuvoso; C. = chuvoso; C.E. =
extremamente chuvoso.

As precipitacdes pluviométricas sobre o nordeste sdo de carater
predominantemente convectivo, caracteristico de regides tropicais. Assim,
as chuvas sobre a regido apresentam grande variabilidade tanto espacial
guanto temporal. Além disso, a regido € coberta por trés regimes principais
de chuvas:

A parte sul (compreendendo o oeste, centro-sul e leste da Bahia e o sul
do Maranhéo e Piaui) cuja estacao chuvosa ocorre de novembro a fevereiro, e
esta associada principalmente a penetracao de frentes frias provenientes de
latitudes altas do hemisfério sul.

A parte norte (compreendendo o norte e leste do Piaui, quase todo o
Ceara e Rio Grande do Norte, sertbes da Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, e regido norte-nordeste da Bahia), cujo regime de chuvas esta asso-
ciado principalmente a zona de convergéncia intertropical (ZCIT) sobre o Atlan-
tico equatorial. A estacdo chuvosa sobre essa regido se concentra nos meses
de fevereiro a maio.

A parte leste (compreendendo a zona da mata e agreste do Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e litoral norte da Bahia),
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cujo periodo chuvoso se estende de maio a julho esta relacionado com a inte-
racao entre os alisios de sudeste e o sistema de brisa continental ao longo do
litoral leste.

Dentre os regimes pluviométricos mencionados acima, aquele associa-
do & ZCIT e que afeta o semi-arido do NE € o que tem sido mais extensiva-
mente estudado pela comunidade cientifica internacional. Desta forma, € tam-
bém o regime de chuvas para o qual estdo disponiveis os métodos de previ-
sdo mais elaborados. Com uso de modelos dindmico-estatisticos, que incor-
poram o conhecimento sobre os processos fisicos da atmosfera e dos ocea-
nos associados a variabilidade interanual da precipitacdo sobre o norte do
NE, assim como com o uso mais recente de modelos numéricos de circula-
cao geral da atmosfera, hoje € possivel prognosticar a qualidade da estacéo
chuvosa sobre o norte do nordeste com até trés meses de antecedéncia.

Outro fenbmeno que tem mostrado importancia na determinacao das
estacdes chuvosas na regido, € o El Nifio Oscilacdo Sul - ENOS , pois ele
favorece o retraimento da ZCIT para posi¢cdes mais ao norte e consequente
diminuicao da pluviosidade sobre o norte do NE. Além desse efeito indireto
do ENOS sobre as precipitacdes sobre o nordeste, ha indicacdes que em
alguns anos o efeito direto de inibicdo dos processos de formacao de chuvas
se fez sentir de modo especial.

3. SOLOS E CAPACIDADE DE USO

A distribuicdo dos solos para uso agricola esta associada a geomorfo-
logia da regido. Nos terrenos sedimentares o relevo é mais suave, oferecen-
do melhores condi¢cdes de manejo e conservacao. Ocorrem extensas superfi-
cies com solos profundos, bem drenados e com caracteristicas favoraveis de
textura, estrutura e retencéo de agua. Apresentam como restricdo mais geral
a baixa fertilidade natural.

Os solos do cristalino sédo, em geral, pouco profundos e pedregosos,
mais férteis e com boa capacidade de retencéo de 4gua. Os solos desenvol-
vidos a partir de rochas calcérias e os aluvides possuem os melhores niveis
de fertilidade.

O Zoneamento Agroecologico do Nordeste estabelece um diagndstico
das diversas unidades geoambientais, com suas potencialidades e restricoes.
A EMBRAPA desenvolveu, no &mbito do Aridas um trabalho informatizado
ainda inédito, que sera de grande valia para os mais diversos usuarios, um
Progndstico em termos da aptidao agrossilvopastoril das 172 unidades geo-
ambientais do Nordeste.

Esta indicacdo de aptidao foi inferida através do cruzamento de infor-
macdes ou parametros de solo (fertilidade natural, teores de sais e sodio,
profundidade efetiva, textura, relevo, susceptibilidade a eroséo, drenagem,
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pedregosidade e rochosidade), clima (indice de umidade efetiva, deficiéncia
hidrica e temperatura média anual) e as exigéncias de cada cultura em rela-
cao a esses aspectos.

Da analise destes parametros, pode-se propor os varios tipos de cultu-
ras anuais e perenes para as diversas unidades geoambientais.

Além deste estudo, a EMBRAPA também elaborou uma Avaliacéo das
Classes de Terras para Irrigacéo para a regido Nordeste conforme o Mapa
em anexo. Segundo este trabalho, estima-se as seguintes ocorréncias:

* Terras de Classe 1 - Esta classe nao foi distinguida devido a escala do
mapa (1:2.000.000). Como parcelas em algumas unidades, abrange
cerca de 4.231,56 Km2, destacadamente em Irecé na Bahia, o que
equivale a 0,25 % do territdrio do Nordeste. Sao terras araveis sem
limitacdes de uso.

* Terras de Classe 2 - Alcangam cerca de 105.550 Km2, correspondendo
a 6,35 % daregido, distribuidas principalmente na Bahia, norte de Mi-
nas Gerais e Maranhdo. Estas terras sdo araveis com moderada apti-
dao para agricultura irrigada. Adaptam-se a um menor niumero de cul-
turas e tem maior custo de producéo, Apresentam limitagdes de solo
ou de topografia ou de drenagem;

* Terras de Classe 3 - Abrangem cerca de 447.486 Km2, significando
26,91 % do total da regido. Constitui uma classe de grande ocorréncia
em todo o Nordeste, com muitas variacdes de caracteristicas e fatores
limitantes, principalmente fertilidade e capacidade de retencao de agua.
Sao terras araveis de aptidao mais restrita para agricultura irrigada do
gue a classe anterior e adaptam-se a numero restrito de culturas;

* Terras da Classe 4 - Compreendem cerca de 177.651 Km2, 10,68 %
do territério, especialmente distribuida no setor nordeste da regido.
Sao terras de classe especial que requerem maiores estudos para o
aproveitamento de suas potencialidades comirrigacéo. Em geral apre-
sentam excessiva deficiéncia ou deficiéncias com alto custo de corre-
¢ao,

* Terras de Classe 5 - Somam cerca de 136.347 Km2, 8,2 % da area
total, ocupando as chapadas altas, destacadamente no Maranh&o, Piaui
e Ceara. Sao terras ndo araveis nas condi¢fes naturais com graves
deficiéncias, requerendo trabalho de protecéo contra inundacao, topo-
grafiairregular ou posigéo elevada;

* Terras de Classe 6 - Constitui a classe de maior ocorréncia, perfazen-
do cerca de 780.346 Km2, 46,92 % da éarea e distribuida por toda a
regido. Sao terras ndo araveis e de dificil uso sob condi¢des naturais.
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A distribuicdo destas terras na regiao é assim compreendida:

CLASSE OCORRENCIA

Classe 1 4,231 Km2, 0,25% do NE
Clagsa 2 105.651 Km2, 6.3% do NE
Classe 3 447 486 Km2, 26.9% do NE
Classa 4 177.651 Km2, 10.6% do NE
Classe b 136.347 Em2, 8,2% doNE
Classa B 780.346 Km2, 46.9% do NE

TABELA3

Fonte: EMBRAPA, 1994.

Conforme mostra este levantamento, as terras disponiveis para agricul-
turairrrigada, classes 1,2 e 3, somam 33,5 % da area do nordeste, a classe
4 - especial e com fortes restricdes - ocupa 10,7 %, enquanto as areas impro-
prias para qualquer cultivo ocorrem em 46,9 % da regido. Com excecgao das
poucas areas de terras de classe 1, as demais possuem deficiéncias que
necessitam ser corrigidas, implicando custos que devem ser contabilizados
na formag&o dos precos dos produtos, mesmo que tais investimentos néao
sejam efetivamente realizados quando da implementacao dos projetos.

Quando se considera a extensado de terras irrigaveis, isto é feito sem
levar em consideracéo a disponibilidade de agua. E evidente que nem toda a
area poderd ser utilizada para finalidade de irrigacdo, tendo em vista a es-
cassez de recursos hidricos. Estimativas feitas por alguns especialistas con-
sideram que seriam irrigaveis na regiao cerca de 5 Milhdes de Ha, ou seja
cerca de 3,2% da areatotal do NE. Isto mostra que a agricultura irrigada ndo
podera ser uma alternativa a ser implementada em toda a regido. Este calcu-
lo, no entanto, devera ser feito pelos especialistas em recursos hidricos e
guarda dependéncia direta com a politica de aguas existente ou a ser defini-
da e com politicas de desenvolvimento adotadas para cada Estado.

Em termos de produtividade, como regra geral, a atividade agricola ndo
alcanca grandes desempenhos na regiao Nordeste, a ndo ser em terras de
aluvido ou em alguns nucleos de solos desenvolvidos de rochas calcérias ou
rochas bésicas. As restricdes para essa baixa produtividade recaem, especi-
almente, na baixa fertilidade natural e em situagdes particularizadas de mane-
jo inadequado, em topografia movimentada e na falta de controle de solos
salinos e de sistemas de drenagem.

Quanto aos niveis de degradacdo, na maioria dos casos, 0s solos sao

bastante susceptiveis quando desprotegidos de sua vegetacdo natural. Estu-
dos da EMBRAPA mostram, para varios tipos de solos, que quando sob ve-
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getacao natural as perdas sdo muito pequenas e, em alguns casos, tende a
zero. No entanto, a degradacdo ambiental ndo se manifesta somente pela
sensibilidade do solo a eroséo, mas sobretudo pelos usos a ele impostos. Os
dados disponiveis no “Zoneamento das Areas de Degradacéo Ambiental no
Tropico Semi-Arido”, trabalho feito para o Projeto Aridas, mostram que as
areas mais devastadas sdo exatamente aquelas de solos mais férteis e que,
por isso mesmo, estdo submetidas a maiores niveis de exploracédo. O Mapa
em anexo mostra as areas e os hiveis de maior degradacéo de solos no Nor-
deste e, em especial, no Tropico Semi-Arido.

Podemos, ainda, considerar os solos na perspectiva de sua capacida-
de de uso, conforme a metodologia proposta pelo projeto RADAMBRASIL.
Se considerarmos o trabalho por eles elaborado, poderemos ter uma avalia-
céo sobre arelacao uso atual/uso potencial dos recursos, ainda que a atuali-
dade dos dados néo seja adequada.

Conforme mostra o trabalho do RADAMBRASIL, 0 uso dos recursos
pode ser entendido como resultante da interacéo solo-clima-planta, e como
obedecendo a dois pressupostos: o primeiro diz respeito a seu uso atual,
determinado pelo processo de ocupacéo das terras e o segundo diz respeito
a capacidade natural dos recursos, isto €, ao seu potencial possivel e deseja-
vel de uso tendo em vista a Sustentabilidade.

Este duplo enfoque que permite definir tanto a estrutura de uso atual
como aquela desejavel e potencialmente possivel. Permite também, pela
consideracao adicional da variavel tecnologia, estabelecer as relacdes exis-
tentes entre estas duas situacoes.

A fim de alcancar os objetivos acima definidos foi realizado, pelo Ari-
das, trabalho utilizando a metodologia RADAMBRASIL com dois tipos de le-
vantamentos:

a) o primeiro visando definir a estrutura do uso atual, via informacdes
censitarias, em nivel microrregional para todo o nordeste e segundo
as 7 categorias de uso aceitas pelo IBGE: culturas temporarias, cul-
turas permanentes, pastos cultivados, pastos naturais, matas planta-
das, matas naturais e terras para conservacao da vida silvestre.

b) o segundo visando estabelecer a estrutura do uso potencial atraves
da definicdo do zoneamento agropecuario potencialmente sustenta-
vel, realizado com base no levantamento da Capacidade de Uso do
Projeto RADAMBRASIL. Este zoneamento atribui para cada uma das
unidades delimitadas no mapa o uso mais intensivo possivel sem,
contudo, atingir seu ponto de degradacéo. Ou seja: determina a es-
trutura de uso potencial com sustentabilidade.
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Em ambos os casos as unidades de medida séo varaveis espaciais e,
portanto, quantificaveis em unidades de superficie - Km2. Estas informacdes
podem ser conjugadas com indices tecnoldgicos que expressam a relacéo
homem/terra, isto é, a quantidade de homens necessarios para arar, gradeatr,
plantar, capinar e colher.

Além destas variaveis de demanda levantadas para cada microrregiao
do Nordeste, existe outra variavel referente a oferta de mao-de-obra, definida
pela populacdo economicamente ativa que trabalha no setor agropecuario.
Assim, é possivel, através da relacdo existente entre estas trés variaveis - uso
atual dos recursos, uso potencial dos recursos e oferta de mao-de-obra - de-
finir trés coeficientes que expressam claramente a situacédo de uso atual e
potencial de cada microrregiéo.

A principal limitacdo das analises baseadas nestes coeficientes sera a
desatualizacao dos dados. Infelizmente o IBGE n&o concluiu a tabulacdo dos
dados do Censo de 1991, obrigando-nos a trabalhar com os dados de 1985.
No entanto, pode-se dizer que o0 mapa de uso atual que resultara de nosso
estudo dara fortes indicacdes sobre as areas com potencial de crescimento e
aguelas ja sobreutilizadas. Pensamos que a situacao néo se modificou estru-
turalmente mas, ao contrario, sua tendéncia foi a acentuacédo em virtude do
crescimento populacional , mesmo considerando as migracdes da area rural
para a urbana.

As relacdes entre as variaveis podem ser assim expressas (em termos
de Méao-de-Obra):

1. Coeficiente de Uso = Demanda Atual / Demanda Potencial
2. Coeficiente de Excesso = Oferta atual / Demanda Atual

3. Coeficiente de Saturacao = Oferta atual / Demanda Potencial

A aplicacao destes indicadores na analise da estrutura de uso de cada
uma das microrregifes nos dara 6 possibilidades de ocorrréncia:

A. MRH ainda néo saturadas em relacdo a sua capacidade natural,
sem excedente populacional em relacdo a sua estrutura de uso atual
e subutilizadas;

B. MRH nédo saturadas em relacdo a sua capacidade natural, com ex-
cedente populacional em relagdo a sua estrutura de uso atual e
subutilizadas;

C. MRH néao saturadas em relacao a sua capacidade natural, sem ex-

cedente populacional em relacéo a sua estrutura de uso atual e subu-
tilizadas;
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A

D. MRH saturadas em relacéo a sua capacidade natural, com exceden-
te populacional em relagéo a sua estrutura de uso atual e subutiliza-
das;

E. MRH saturadas em relacéo a sua capacidade natural, sem exceden-
te populacional em relacéo a sua estrutura de uso atual e sobreutili-
zadas;

F. MRH saturadas em relacéo a sua capacidade natural, com exceden-
te populacional em relacdo a sua estrutura de uso atual e sobreutiliza-
das.

A tabela a seguir e os graficos abaixo mostram a estrutura de uso atual
e a potencial para a regido como um todo. Nota-se uma baixa taxa de utiliza-
cao das terras e baixa taxa de absorcédo de méo-de-obra. Calculando-se os
coeficientes de uso, excesso e saturagao temos uma situacao que se enqua-
draria naletra B, ndo saturadas, com excesso de populacdo porém subutiliza-
das.

Isto configura uma situacdo onde, certamente, ha vastas areas ainda
por serem ocupadas e areas onde ha populacdo em excesso relativamente
ao potencial de uso. Isto €, 0 excesso de mao-de-obra é relativo a estrutura de
uso de atual e ndo a estrutura de uso potencial. Isto, certamente significa a
existéncia de desemprego ou subemprego numa situacao em que ha ampla
disponibilidade de absorcédo de méo-de-obra (coeficiente de saturacéo igual
a0,44).

A situacdo para cada um dos Estados quanto ao uso atual pode ser
visualizada nos graficos a seguir:

H Cult. Tomp,

B Cult. Peem,

H Pastos Plamnt,
OMatas Plant.

H Pastas Mat,

E Matas Mat,

W Tarras Imp.

B Terras i Agr,
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Quanto a estrutura potencial a situacao € a seguinte:
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W Cuill. Temp.
B Cult, Parm,
W Fastos Plant. \
OMatas Plant.
EPastos Nat.
EMatas Nat.
W Vida Sitv.
Relagbes Uso Atual/Uso Potencial (NE)
indice Demanda Estrutura indice | Demanda
Categorias de Uso Estrutura Atual | 1, 1 ol6gi- Atual Potencial (Tecnologi-| Potencial
co hikm2 co hikm2 hfano
Km2 % hfano Km2 %
Cull, Tempararias GBG4B| B 300 2,960,931 139574 9 188 2622129
Cult. Permanentes 41.865] 3 232 969.375 3365.499| 22 238| 7969648
Pastos Plantados 112.144 7 19 213439 432823| 28 18 T&T.143
Matas Plantadas 5.278 0 30 15.834 101.564 7 3.0 304 692
Pastos Naturais 228110 | 15 06 141.100 368211 | 24 0,6 229,293
Matas Maturais 191956 13 0.2 38.390 78.999 5 0.2 15.798
Terras Produtivas ndo
Utlizadas 163033 1
Tarras Improdutivas 56.017| 4 7EB0B| 5
Terras nao Agricolas ou
nao Recenceadas
638,430 | 41
Total 1.535.479 4,339.479| 1.535.479 | 100 11.928.703
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g A populacdo economicamente ativa do setor primario, que deve ser con-
o siderada como oferta atual, € de 5.292.403. Com base nestes dados, pode-
o mos calcular os coeficientes de uso, excesso e saturagcao para a regiao:
(a =
o
= Demanda Polencial de Demanda Potencial Ofarta de
[~ o Mao-de-obra de Mao-de-obra Méo-de-obra
-
TT] 11.928.703 4.339.069 5.292.403
oc
I I
Coeficiente de Coeficiente de
Uso= 0,36 Excesso= 1,22
I
Coeficiente de
Saturacao= 044

Pode-se concluir, a partir da estrutura de uso atual, que:

1. H& um baixo percentual de efetiva utilizacdo. Apenas 16% da area
total atualmente utilizada esta ocupada com culturas permanentes,
pastos cultivados e matas plantadas;

2. Haum percentual moderadamente alto, 28%, de area explorada sob
a forma de pastos e matas naturais;

3. Existe um adequado percentual, 11%, de &rea produtiva porém nao
utilizada;

4. Ha baixo percentual, 4%, de areas consideradas improdutivas que
podem ser consideradas como aptas para conservacao da vida sil-
vestre e biodiversidade;

5. Haum alto percentual, 41%, de terras consideradas nao agricolas -
urbanas, espelhos d'agua, infra-estrutura ou que nao foram atingidas
pelo recenseamento.

Do ponto de vista do uso potencial, verifica-se que:
6. 66% das terras sdo passiveis de serem ocupadas com atividades

do tipo Culturas Temporarias, Culturas Permanentes, Pastos Planta-
dos e Matas Plantadas;
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7. 29% das terras sdo passiveis de serem exploradas com pastos e
matas naturais;

8. Ha baixo potencial de terras agricolamente improdutivas que podem
ser ocupadas para a preservacao da vida silvestre.

Estas generalizacBes, ao contrario do que acontece com os dados refe-
rentes a situacdo atual, refletem adequadamente a situacao encontrada a ni-
vel de seus diferentes componentes pois, com excecao do Rio Grande do
Norte onde o percentual de area efetivamente ocupavel desce a 45%, em
todos os outros Estados este percentual encontra-se entre 0s 61% do Piaui e
0s 71% de Alagoas e Sergipe.

Estes dados mostram que haveria possibilidades de ampliacéo da area
efetivamente ocupada. No entanto, o levantamento da capacidade natural dos
recursos renovaveis demonstra que esta disponibilidade se refere, principal-
mente, a areas proprias para culturas permanentes (19%) e pastos plantados
(21%).

A diferenca entre a estrutura de uso potencial e a atual nos da o seguinte
saldo:

Culturas Temporarias - 3%
Culturas Permanentes - 19%
Pastos Plantados - 21%
Matas Plantadas — 7%

Estes nUmeros podem nos dar a idéia de que h& extensas areas a se-
rem ocupadas. Isto é s6 parcialmente verdadeiro. Ocorre que as areas ainda
disponiveis sdo quase que exclusivamente para culturas permanentes e pas-
tos plantados, atividades que absorvem pouquissima mao-de-obra e quase
nao utilizam tecnologia. Ademais, quando analisamos a situa¢ao nos Esta-
dos, verificamos que ha uma heterogeneidade muito grande.

Do ponto de vista das culturas temporérias, por exemplo, 6 dos 9 Esta-
dos - SE, CE, RN, PB,PB e AL - j4 ultrapassaram o limite de sua capacidade
natural. Isto pode significar que a expanséao das atividades agricolas em cultu-
ras tempordrias devera incorporar terras ndo apropriadas, significando a ne-
cessidade de maiores investimentos visando a manutencéo da produtivida-
de, assim como em conservagao ambiental.

Na comparacao dos dados das tabelas anteriores, verifica-se que os

Estados em melhor situagéo em termos da possibilidade do que seria exigi-
do pelas condi¢des naturais seria Paraiba e Rio Grande do Norte, enquanto o
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Ceard estaria em pior situacao. Esta sobreutilizado em quase 11% além de
sua capacidade de uso, tem excesso de férca de trabalho da ordem de 9% e
esta saturado em relacdo a sua capacidade de uso potencial. O mapa em
anexo mostra a situacdo em cada uma das micro-regides

No que diz respeito ao uso dos solos, verificamos que as atuais formas
de exploracdo néo estdo, em grande parte, de acérdo com sua capacidade
de uso sustentavel. A analise feita com base no zoneamento ecolégico mos-
trou que existem atualmente cerca de 20 milhdes de ha degradados na regido
semi-arida. O levantamento da capacidade de uso atual e potencial dos re-
cursos revela o seguinte quadro:

Grupo F - 22 MRH saturadas, com excedente e sobreuso

Grupo E — 20 MRH saturadas, com sobreuso porém sem excedente
Grupo D — 11 MRH com saturacao, com excedente mas subutilizadas
Grupo C—-07 MRH néo saturadas, sem excedente porém sobreutilizadas
Grupo B —50 MRH néo saturadas, subutilizadas porém com excedente
Grupo A—17 MRH néo saturadas, sem excedente e subutilizadas

Estes dados podem ser, em parte, corroborados quando utilizamos ou-
tros indicadores tais como o de Qualidade de Vida, os Niveis Educacionais e
o Coeficiente Locacional para a Agricultura e outras atividades (ver estudo de
Impactos Ambientais).

Os mapas em anexo nos mostram, espacialmente, a situacdo destes
indicadores para a regido. Nota-se uma situacdo muito negativa com especi-
al atencéo para algumas “ilhas” de pobreza e ignorancia absoluta.

Poderiamos pensar que, no futuro, a situacao destas micro-regies ten-
deria a piorar, pois 0 aumento populacional agravaria os aspectos negativos
das atuais estruturas de uso. No entanto, esta afirmacdo nao pode ser feita.
Necessitamos conhecer melhor e com mais detalhe as tendéncias demogra-
ficas. E esperado que haja um aumento populacional da ordem de 50% até o
ano 2020. O nordeste teria, entdo, cerca de 60 milhdes de habitantes. Mas
como estaria distribuida esta populacédo? Quanto dela dependeria diretamente
do trabalho rural? Como estaria a situacéo por Estado e MRH? Qual sera a
taxa de urbanizacao na regido semi-arida?

Se considerarmos os dados obtidos com a analise anterior, podemos
constatar que ainda ha amplas margens de crescimento da producéo e pro-
dutividade antes de se alcancar os limites para o uso sustentavel. No entanto,
esta possibilidade esta condicionada pelos atuais niveis tecnoldgicos utiliza-
dos, por estruturas de propriedade da terra e por estruturas de mercado que
podem direcionar as atividades econémicas de tal forma que requeiram o
cumprimento de uma funcdo que o campo nédo podera satisfazer. Afinal ndo
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se pode exigir os mesmos indices de produtividade para as culturas de mi-
lho, arroz e feijao, por exemplo, que podem ser obtidos nas terras roxas do
Parana ou Séo Paulo.

Outra possibilidade é assumindo (provisoriamente) que a maioria da
populacao serd atraida para as cidades e, neste caso, a situacao nas areas
rurais que hoje estao pressionadas poderiam se ajustar a capacidade natural
dos recursos. Além disso, pode-se supor que haja uma modernizacao cres-
cente na agricultura, produzindo uma melhoria dos padrdes de ocupacéo e 0
desenvolvimento de sistemas produtivos mais adequados.

De qualquer maneira, uma estratégia de desenvolvimento deveria atuar
nas duas pontas: produzindo empregos e servi¢cos nas cidades e desenvol-
vendo, modernizando e adequando os sistemas produtivos a capacidade de
suporte das varias subregiées do semi-arido.

4. RECURSOS NATURAIS NAO RENOVAVEIS

A economia dos Recursos Naturais Ndo Renovaveis do Nordeste atin-
giu a cifra de 2,6 bilhdes de US$ em 1990, considerando os minerais e 0s
energeéticos, petréleo e gas natural. Este valor representa 20% do Produto
Mineral Brasileiro e 0,6% do Produto Interno Bruto.

A regido tem elevado potencial mineral quando comparada com as ou-
tras regides do pais. A tabela 4, a seguir, mostra as reservas existentes na
regido e sua relacao com o total das reservas nacionais. Nota-se, em alguns
casos, que o nordeste possui quase que 100% das reservas nacionais: tal é o
caso para o Nibébio, Vanadio, Litio, Barita, Diatomita, Fertlizantes Potassicos,
fertilizantes Fosfaticos naturais, Magnesita, Pedras Britadas ornamentais e
Sal-Gema.

Certos recursos como Sal-Gema, Potassio, Sais de Magnésio, Cobre,
Fosfato, Calcario e Cromo, caso fossem melhor aproveitados industrialmen-
te, poderiam elevar as taxas de crescimento econdmico significativamente.

Os empreendimentos minerais ocuparam cerca 15.048 pessoas em
1990, sendo que este numero nao considera o contingente atuando nos ga-
rimpos e agueles sem nenhum vinculo empregaticio. O nivel de emprego no
setor mineral, com excec¢éao da Bahia, é ainda muito baixo mas tem possibi-
lidade de ser bastante ampliado.
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Fonte: DNPM, 1991. (1) unidade expressa em m3; (2) Unidade expressa em Kg. PBO=Pedras Britadas

Ornamentais
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(b ) Substancias Mineraks Mordeste {ton.) Brasil (ton.) HE/BR (%}
| Metalicos - e — e L
= Berio 7471 25813 28,45
o Chumbo 1.256.048 19.628.112 6.41
(=) Cobre 226.650.092 1,760,466, 702 12,95 |
—_ Cromo 13.182.221 21.448.170 62,00
[ o Manganés 4 B05.021 325 466 B57 1.48
. Maonazita 4,247 ST0.6T3 0.7
Ll Niahio ___257.955 262.995 | 88,08
o= | Ouro (1) 58.800.550 1.355.067.212 4,35
Prata (1} 17.087 960 230,121,733 7.43
Titanio (lmenita) 3.898.414 5.327.548 73,17
Titanio {Rutilo) B9.777 a3 689 74,48
Vanadio 13.088.838 13.088.838 1000
Zinco 785.014 51.002.051 1,56
Firchnio 733.858 2.892.609 25,37
Estanho 1.007.372 710.657 866 0.27
Liticy { Ambliconita) 120 5.645 2.13
Litie {Lepdokta) 4,502 4.502 100,00
Farro 35142 437 37.002.097.189 0.08
[ Niguel 20.007.510 380.805.175 5.25
Tungslinio 6.014.683 7.100.623 70,62
Industriais
Amianio 3.539.083 54353758 6,51
[ Argia 510.415.817 2 008,450,831 17,86
| Arsia (2) 33.104.776 1.687 558,365 2,09
Ardosia 1.581.732 48,007 315 3,00
Banta 4.709.739 4,737,403 90,41
Bentonila 30.984.010 121,006,506 26,60
Calcario 18,250,704 508 1.396.387. 263 22,00
Calcita 9.544 155.914.371 (.01
Caulim 11,901,644 1.6568. 566,007 0.72
Cianita_ 115.001 _4.439.704 4.00
Diamante (2) 3.657.977 B57.435 577 0.43
Diatomila 3,685,535 4,003 BB4 02,05
Faldspatn 3.349.227 61.884 505 5.41
Fert. Potdssicos 13.432.028.997 14 572 686907 8217
Fert. Fosf. Naturais 54 602.491 2 B03.791.604 1,05
Gipsita 36029879 941772781 34,26
Grafita 25.383.957 66,590,559 38,12
Egneslla 1.067 035.423 1.087 035,423 100,00
34,353 200,784 16,38
F'E 0. (Granito) (2) 1.043.200.300 4.014,396.469 25,98
PE.O. (Marmore) (2) 335 568.793 1.240.257.203 2706
PE.O. (sodalita) (2) 10065 255 19,965 255 100,00
Pirofilita 24,546 2.670.348 0.92
Quartzita 28258 535 5.442.775.153 0,52
Quartzo B.470.081 117.651_318 7.20
Talco 50704 698 140,758,217 36,00
Werrmiculita 7.999.636 18.417.211 43,43
Salgema 14.868.718.711 15.340.816.711 06,87
TABELA4
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ESTADODS PESSOAL OCUPADOD
Maranhdo 471
Piaui 482
Ceard 2.135
Fermambuco 1.3897
Rio Grande do Naorta| 1.248
Sergipe 798
Paraiba 760
Alagoas 200
Bahila 7.657
TABELAS |

Fonte: Anuario Estatistico Mineral Brasileiro, 1990

O potencial econdmico do setor mineral expressa-se nas seguintes utili-
zacoes:

a) Industria Quimica

As substancias que compdem este grupo sédo o enxofre, titanio, sal-
gema, fluorita, bromo, iodo e o gas natural.

b) Industria de Fertilizantes Agricolas

Os depdésitos que compdem a industria de fertilizantes agricolas séo os
fosfatos minerais, os sais de potassio e 0s minerais nitrogenados.

¢) Industria de N&o ferrosos

Os minerais mais expressivos sdo o cobre, chumbo, estanho, zinco e
magneésio.

5. BIODIVERSIDADE E VEGETACAO

Os temas em apreco foram tratados separadamente em fungéo da im-
portancia e dos enfoques distintos que se atribuiram a cada um deles. A bio-
diversidade repousa sobre um enfoque mais de levantamento das potencia-
lidades com fins conservacionistas, o que nao significar nenhum radicalismo
romantico e avesso a qualquer uso social. J4 o tema da Vegetacéo, pela im-
portancia que possui no contexto dos seus usos atuais, foi realizado numa
perspectiva mais da economia dos recursos, salientando-se sua importancia
para a economia da regiao.
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5.1. Biodiversidade

Como salienta Mendes (1994), “a caatinga, que € a vegetacao tipica do
Semi-Arido do Nordeste, é rala e de pequeno porte, formada de plantas xero-
filas e geralmente caduciféleas que apresentam alta resisténcia a seca em
virtude de possuirem mecanismos anatomo-fisiolégicos que minimizam os
efeitos da falta de agua. Apesar dos restritos levantamentos realizados, admi-
te-se a existéncia de cerca de 1600 espécies lenhosas. Quanto as espécies
arbustivas e as gramineas, ndo nos arriscariamos a quantificar o nimero de
espécies existentes”.

Até muito recentemente, o sertanejo vinha se utilizando da biodiversi-
dade de diferentes maneiras. Pelo fato mesmo do isolamento em que vivia a
maioria da populacdo do semi-arido, suas necessidades de alimentacéo,
vestimenta, medicamentos, energia e habitacdo eram quase todas supridas
a custa do extrativismo. Quando da ampliacéo e consolidacdo do mercado
regional a partir da década de 50, muitas plantas nativas produtoras de 0leo,
cera, borracha, resina, energia, forragem, madeira, tanino, farmacos, fibras, e
frutos foram utilizadas para a formacéo da economia regional. e chegaram a
ter importante papel como produtos de exportacdo. Produtos como a cérada
Carnauba, o 6leo da Oitigica, a borracha da Manicoba e a fibra do algodao
Mocd, além da Castanha de Caju e da Lagosta foram, durante décadas, 0s
principais produtos econémicos de muitos Estados e, ainda hoje, tem alguma
importancia na pauta de exportacdes locais.

No entanto, a ampliacéo acelerada, em tempos mais recentes, do mer-
cado regional e 0 aumento da populacéo tem provocado, no entanto, mudan-
cas significativas nesta biodiversidade, sendo que muitas espécies impor-
tantes da flora e fauna estdo em processo de extincdo e mesmo extintas em
algumas areas.

Sabe-se que existem muitas espécies nativas do semi-arido que de-
sempenham importante papel na alimentacao do sertanejo e outras que sao
utilizadas como forragem para os animais durante as secas. O uso destas
varias espécies é feito, no entanto, de forma exponténea e predatoria, tendo
em vista o padréo tradicional de agropecuaria local. A pecuaria local, por exem-
plo, é uma atividade feita extensivamente, onde o gado consome o pasto na-
tivo constituido pela vegetacao rasteira efémera. Durante as secas mais in-
tensas ndo ocorre a formacéo de pastagens rasteiras anuais, de modo que
os rebanhos sobrevivem dos frutos e vagens das espécies forrageiras arbus-
tivas e arboreas mais resistentes como o juazeiro, a catingueira e a jurema.
Algumas cactaceas como o mandacaru, a corba-de-frade, o facheiro e o xi-
gue-xique sao fornecidos ao gado apds a queima dos espinhos.
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Todo este processo de exploragao tradicional e com baixo nivel tecnol6-
gico dos recursos, aliado ao aumento populacional e a expansao dos merca-
dos, tem levado a sobreexploracdo do ambiente e ao virtual esgotamento da
biodiversidade. A pecuaria extensiva, forcada pelos mecanismos de intensifi-
cacao da exploracdo dos recursos como mencionado, exerce grande pres-
séo sobre a flora local, tanto pela elimina¢éo das plantas como pela compac-
tacdo do solo devido ao pisoteio excessivo. Em funcdo da falta de manejo
adequado na pecudria, as caatingas vem se exaurindo. De modo geral, o0s
criadores aumentam o numero de bovinos, caprinos, ovinos, etc., em limites
superiores a capacidade de suporte do ecossistema, que € muito baixa. Sao
necessarios de 10 a 25 ha de vegetacédo nativa para alimentar um Unico bovi-
no adulto nos anos de chuvas, sendo que a produtividade animal € muito
baixa, situando-se entre 5 a 15 Kg de peso vivo por ha.

Mendes (1994) afirma que a pecuaria tradicional do semi-arido é téo
arcaica que estima-se que o boi criado para abate leva o dobro do tempo,
possui a metade do peso e consome o dobro das despesas para a sua cria-
¢cao do que aquele criado na regido centro-oeste ou sudeste.

Estudos realizados para a Conferéncia Nacional da Desertificagcdo mos-
traram que a pecuaria tradicional é fator de alteracdo ambiental que atinge
toda a regido, mudando a composicéo floristica da vegetacao nativa e permi-
tindo a difusdo de espécies invasoras sem valor ecolégico.

Outro fator agravante € a agricultura tradicional de sequeiro com as
culturas de milho, feijao e arroz, associada a pratica da pecuaria extensiva.
Estas culturas sdo bastante exigentes em solo e 4gua, 0 que raramente per-
mite que se retirem colheitas abundantes devido as secas periddicas e a ma
distribuicdo das chuvas. A frustracdo das safras e 0 esgotamento rapido dos
solos promovem a agricultura itinerante e a constante rotacdo de terras, com
0 pastoreio excessivo das areas em pousio. Assim, muitas areas sao deixa-
das em pousio ja em estado de degradacédo avancada. Este fato pode agra-
var os problemas de perda de solo e fertilidade natural em virtude da prolifera-
cao de pragas invasoras. Estes fatos contribuem para a degradacéo dos so-
los, para o aumento da super-exploracdo do extrativismo como forma com-
pensatoéria de obtencéo de renda e a consequente perda da biodiversidade:
€ o fendbmeno da Desertificacdo que ocorre em praticamente todas as regi-
oes semi-aridas do mundo.

No que diz respeito a fauna, ela é de pequeno porte e habitos notivagos,
com baixa densidade de povoamento e baixo endemismo (Lista de espécies
a seguir). Apesar da falta de conhecimentos mais detalhados da diversidade
animal - quase nao ha, por exemplo, informacdes sobre os invertebrados e as
informacdes sobre os vertebrados séo dispersas e em pequeno nimero — 0s
levantamentos apontam para a existéncia de 17 espécies de anfibios, 44 de
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répteis, 270 de aves e 83 de mamiferos. Em geral, os animais ndo apresen-
tam adaptacdes anatomo-fisioldgicas para suportar as condi¢cdes edafo-cli-
maticas locais. Isto é atribuido a elevada variabilidade climatica e ao fato de
gue os animais desenvolveram adaptacdo comportamental como forma de
compensacao, procurando 0os micro-habitats como refagios em tempos de
seca.

A fauna tem importante papel social na regido, constituindo-se na prin-
cipal fonte de proteinas da populacéo sertaneja, principalmente nos periodos
de secas prolongadas, quando as safras sao frustradas. Além disso, tem fun-
céo econdmica no fornecimento de varios subprodutos como peles, carne e
gordura. Em anexo apresentamos lista com as principais espécies de plantas
e animais e seus principais produtos e usos.

5.2. Vegetacao

Os estudos sobre a vegetacao no nordeste também estéo limitados pela
escassez de dados. Existem levantamentos mais completos e atuais somen-
te para 4 Estados do NE realizados no ambito do projeto PNUD/FAO/IBAMA.:
Rio Grande do Norte, Paraiba, Ceara e Pernambuco.

Os demais estados tem levantamentos parciais, geralmente desatuali-
zados, sobre a cobertura vegetal e suas tipologias, e ndo dispdem de quase
nada sobre os aspectos sécio-econdmicos desses recursos, com énfase na
guantificacao e qualificacdo dos usos e destinacdes (consumo interno e ex-
portacdes), cujos levantamentos tém-se restringido ao setor energético.

O quadro da vegetacao no nordeste é bastante diferenciado nas quatro
regides fisiograficas destacadas: Zona da Mata, Agreste, Sertdo e Cerrado.
Em cada um destes subsistemas destacam-se niveis diferentes de antropiza-
céo, bem como diferentes usos para a vegetacao em funcao de suas diferen-
tes tipologias, predominando, no entanto, a utilizacdo energética da madeira
de origem nativa.

A analise para os 4 Estados onde atua o projeto PNUD/FAO/IBAMA e
para os dois principais Estados - em funcéo da extensao territorial e da pro-
porcado das respectivas areas inseridas no Semi-Arido, Piaui e Bahia, cujos
dados foram colocados & disposicédo do Projeto Aridas pelo consoércio ITTO/
IBAMA/FUNATURA - mostra que a antropizacao tem a seguinte dimensao:

1. Pernambuco — 52% da area estudada, que foi de 72% do territério.
Cerca de 5 Milhdes de ha.

2. Rio Grande do Norte —47,9% da areatotal. Cerca de 2,5 Milhdes de
ha.

3. Paraiba —66,7% da area total. Cerca de 3,7 Milhdes de ha.
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Pode-se dizer que para os 4 primeiros Estados, sobretudo Ceara e
Paraiba, e muito provavelmente para os Estados de Sergipe e Alagoas, a
situacao é bastante preocupante. Muitas espécies nativas (e isto vale tam-
bém para a fauna) estdo desaparecendo rapidamente. Em certas microregi-
oes, devido a superexploracdo induzida por fabricas de cimento (Sobral,
Mossoro e interior do Maranh&o), por guzerias e olarias de grande porte (RN,
Ma ) a vegetacao primaria ja foi toda consumida , dando lugar a uma mata
secundaria bastante rala.
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4. Ceara — Cerca de 80% da area total (FUNCEME). 11,6 Milhdes de g
ha w

5. Bahia —48,1 % da area total (IBAMA, 1992), cerca de 27,3 milhdes o
de ha. —

6. Piaui—43,5 % da area total (Emperaire, 1985), cerca de 11 milhdes \g
de ha. [t
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Um quadro geral sobre a cobertura vegetal, suas formacdes e tipologi-
as, a cobertura remanescente, os volumes de potencial produtivo, o consumo
e a producéo efetiva regional de recursos florestais madeireiros, é oferecido
a sequir.

5.2.1. Economia Florestal, Cobertura Vegetal e Antropismo

Em toda a regido Nordeste o setor florestal tem alguma representativi-
dade na economia dos Estados. Esta representatividade varia de acordo com
a importancia do setor primario comparativamente aos outros setores da eco-
nomia.

Os dados disponiveis permitem aferir o valor da producéo florestal ma-
deireira em alguns estados da regido como mostra a tabela 6 a seguir:

Estado Quantidade Valor (US$

1000,00)
PE ~ 6.994.823 st 19.199 1
RN 3.700.000 st. 11.400,00
PB 6.900.000 st. 15.800,00
CE 231.025 st 13.300,00
BA 20849 m3 926
P 6.880,00 m3 238
TABELAG6

Fonte: Fernandez, Agostinho B. Condicdes de Uso e Conservacao da Vegetacao
no Nordeste Semi-Arido, Aridas,1995.
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Além do consumo energeético, existe importante producdo de madeira
em toras, de produtos vegetais como fibras e 6leos e producéo de madeira
para a industria de mobiliario no contexto da economia regional. Isto se deve
ao fato de que na maioria dos estados, as atividades desenvolvidas no semi-
arido sdo ainda bastante tradicionais e circunscritas ao setor primario.

Comparativamente, no entanto, 0 consumo energeético €, ainda, 0 mais
representativo e resulta do desflorestamento para uso de terras em agricultu-
ra de sequeiro e pastagens. Com algumas excessoes, o recursos florestal
madeireiro sob as formas de lenha, carvéo, estacas, mourdes, etc, resulta de
processos ciclicos de manejo agropecuario e do avan¢go em novas explora-
cOes no interior das médias e grandes propriedades.

Quando se trata discutir a antropizacdo e os recursos florestais da re-
gido nordeste, a primeira adverténcia s er feita diz respeito as diferencas en-
tre os diversos diagnosticos (RADAMBRASIL-1973/81 , PNUD/FAO/IBAMA-
1990-91, IBGE). Cada um deles foi elaborado em datas diferentes e utilizan-
do diferentes metodologias. Além disso, séo estaticos, fotografando a reali-
dade em determinados momentos; circunstanciais e nao sistematicos; as
metodologias e escalas adotadas, além das taxionomias, sdo quase sempre
distintas, quando ndo incompativeis; tém limitac6es impostas pela abrangén-
cia diferenciada das areas cobertas pelos levantamentos aerofotograficos e
imagens de satélite; além disso, os aspectos volumétricos sdo muitas vezes
negligenciados.

N&o obstante, esses levantamentos permitem que se tenham condicfes
de efetuar comparacdes temporais sobre o avanc¢o da antropizacéo e do des-
florestamento nos diversos estados da regiao.

Uma sintese com as areas das formac0es florestais nativas e areas de
antropismo no Nordeste é apresentada na Tabela 7, a seguir. Apesar de seu
clima geralmente seco, a regido apresenta uma diversificada gama de forma-
cOes florestais, entre as quais predomina a Caatinga, abrangendo aproxima-
damente 43,6 milhdes de hectares e representando 33% da area total, isto €&,
floresta nativa e area antropizada.

Além da Caatinga, outra formacéao florestal de grande importancia séo
os Cerrados que, em sua caracterizagcao estrita, ocupam 20,1 milhées de
hectares distribuidos pelos Estados do Maranhao (7,7 milhdes de ha), Piaui
(6,5 milhdes) e Bahia (5,9 milhdes). Considerando as formacdes florestais
contactantes (Cerrado-Floresta, com areas distribuidas equitativamente en-
tre o Maranhdo e a Bahia, e Caatinga-Cerrado, com mais de 80% da area
situados no Piaui), a area total atinge a 33,0 milhdes de hectares.

E importante chamar atenco para essas areas de Cerrados, visto que
a producéao agropecuaria e da agroindustria regional vem ganhando presen-
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TOTAL (B} | FR4EZ0 | 50934 H.?DE.H‘: 5.301,5 58128 2.T652 B.E281 TAwEd | dEATOT 144.138,0

TABELA 7 - Nordeste/Areas de Formagdes Florestais, Tipologias Vegetais, Preservacdo
e de Antropismo

[l +

Fontes: Maranhdo e Piaui, RANDABRASIL, 1973; Ceara, RADAMBRASIL/IBDF/UFRRJ, 1977; Alagoas,
RADAMBRASIL, 1977,81; Pernambuco, RANDABRASIL, 1977/80; Bahia, RADAMBRASIL/UFRRJ, 1978/81;
Sergipe, RANDAMBRASIL/IBDF/UFRRJ, 1984.

(1) Glossério: FP = Formagéao Pioneira; CA = Caatinga; CE = Cerrado; FD = Floresta Densa; FE = Floresta
Estacional; CG = Campos Gerais; FP/CA = Contato Formacédo Pioneira/Caatinga; FP/CE = Contato Formagao
Pioneira/Cerrado; FP/FLO = Contato Formagéo Pioneira/Florestas; CA/FLO = Contato Caatinga/Florestas; CA/
CE = Contato Caatinga/Cerrado; CE/FLO = Contato Cerrado/Florestas; CA/CE/FE = Contato Caatinga/Cerrado/
Floresta Estacional; FD/FE = Contato Floresta Densa/Floresta Estacional. Utilizou-se ainda as siglas PV, para
areas de preservagdo e ANT, para areas de antropismo.

(2) Néo estéa incluida parte da area estadual (cerca de 1/6 ou 17% do territério).

ca destacada e crescente nessas areas, sobretudo na producéo de gréos.
Além disso, essa hova fronteira regional podera reduzir de modo significativo
a pressao sobre os recursos florestais em areas de menor potencial.

A Tabela 7 mostra também a abrangéncia das areas antropizadas nos
Estados do Nordeste, no final dos anos 70 e inicio dos 80. Em geral, entende-
Se por antropismo ou consideram-se antropizadas, aquelas areas onde hou-
ve intervencdo humana para uso da terra, seja com a finalidade agricola, pe-
cuéria, mineradora ou de urbanizacéo, descaracterizando ou suprimindo a
vegetacdo primaria. Conforme se observa na tabela, até o periodo ai consi-
derado a area total antropizada era de 33,6 milhdes de hectares, represen-
tando 23,3% da area total da regiéo.

Para estes dados pode-se destacar o seguinte:

1. Os dados sobre o antropismo no Maranhéo e Piaui, se mostraram
extremamente discrepantes em relacédo aos demais, tendo em vista
problemas provavelmente ocorridos com a aplicacédo de
metodologias ou com a abrangéncia e condic¢des locais dos levanta-
mentos;

2. O mesmo ocorre com os dados para Alagoas e Sergipe, por se tra-
tarem de Estados com territério diminuto e indices de antropizacao
relativamente altos frente a média dos demais;
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3. Os estados proporcionalmente mais antropizados eram Paraiba, Per-
nambuco e Bahia, com média de antropizacéo acima da média regi-
onal respectiva, isto €, calculada com a participacao dos cinco Esta-
dos postos em confronto, coincidentemente os cinco estados mais
representativos do Semi-Arido Nordestino.

4. E preciso ressaltar ainda que parte do Estado da Bahia (cerca de
17% do territorio), ndo foi incluida nos levantamentos do RADAM-
BRASIL, ocorrendo assim uma subestimacao das areas antropiza-
das e/ou com cobertura florestal remanescente.
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ATabela 8 apresenta uma posicao mais atualizada sobre as formacdes
florestais de maior destaque (Caatinga, Cerrado e Florestas) e sobre o antro-
pismo. Optou-se por restringir a analise as formacdes predominantes devido
a dificuldades de compatibilizar todas elas entre os estados, conforme men-

cionado anteriormente.

Em 1000 ha
FCHHA-DDEH CAATINGA | CERRADD | FLORESTAS | OUTRDS A'"TR‘::;EHD T‘?;';'L {ANB)

ESTADDE
Maranhdo 14.0 52111 84856 20214 1780299 | 324620 BR2
Piaul 1473 2,481 3 12701 4273, 106116 | 25.0034 435
Ceard BO3L1 2, BO2.5 173 7166 | 14681 &K
Rio Granda do None 2,766, : s 76,5 24585 5301, 484
Paralha 18780 30 1A 25,1 3.7626| 56373 5.7
Alagoas 3478 14 - 92 23240| 27652]  B40
Pernambuco 4393 = -l TH 4B105] 0821] 400
..... ipe _ JrEl &7 I -5 _14000] 21080| @ ETE
Bahia 1] 11.580,7 6.019.8 22653 BE27 5 285018 550851 T
TOTAL 13.0400| 117958 10741,2| 152734 81.113.4 | 1539637 52.7

TABELA 8 - Nordeste/Areas de Formagdes Florestais e Antropismo (1990/92)

Fontes: Para Maranh&o e Piaui, RADAMBRASIL (1973) e IBGE/Censos Agropecuarios, adaptados por Oficina
de consultoria Ltda e CPA Ltda. (Consultorias). Para Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco,
Projeto PNUD/FAO/IBAMA. Para Bahia RADAMBRASIL, 1978/81 e CEl, adaptado por Oficina de Consultoria
Ltda e Locus (consultorias). Apud ITTO/IBAMA/FUNATURA, 1994, versao preliminar.

(1) Para 1990/92, foi acrescentada a area nao incluida pelo RADAM, com base em trabalho do Centro de
Estatisticas e Informacdes (CEl), do Governo Estadual, completando a area total do Estado (de 55.995,1 mil
ha).

Observa-se nessa tabela que até 1992 o total da area antropizada no
Nordeste era de 81,1 milhées de hectares, correspondendo a 52,7% da area
total da regido. Computando-se apenas os cinco Estados antes confrontados
(a saber, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia), cons-
tata-se que o avanco da antropizacao se deu mais rapidamente, em média,
na Paraiba, Ceara e Bahia, por ordem de importancia decrescente. Em rela-
¢cdo ao mesmo “ranking” elaborado com base nos dados da Tabela 7, € pa-
tente a importancia ganha pelo avanco das atividades antropicas no Ceara,
gue, no caso, assumiu a posi¢ao antes ocupada por Pernambuco: as areas

36




~ = UM PAIS DE TODOS
Integracdo Nacional GOVERNO FEDERAL

antropizadas naquele Estado mais que dobraram de extensédo, entre 1977/81
e 1990/92, enquanto em Pernambuco, no mesmo periodo, essas aumenta-
ram apenas cerca de 20%. Para o Ceard, ha inclusive uma estimativa de
antropizacéo ainda mais elevada do que a registrada acima, fornecida pela
FUNCEME e obtida através de metodologia diversa da utilizada pelo Projeto
PNUD/FAO.

Embora para o caso da Bahia tenha-se incluido, nessa Ultima tabela, a
parte do territorio que faltou na primeira, esse fato ndo distorceu significativa-
mente as estimativas de antropizacao acima, posto que se trabalhou, tanto no
primeiro como no segundo caso, com numeros relativos (a parte sobre o todo,
em percentual), ao nivel de cada Estado, considerado isoladamente.

Por outro lado, esse acréscimo de area somado a sintetizacao das di-
versas formacdes que se fez na segunda tabela, veio impossibilitar um com-
parativo mais geral onde se pudesse demonstrar a perda de area em cada
tipo de formacéo originalmente identificada. Apesar disso, os dados em ana-
lise permitem concluir que os impactos antropicos de maior relevancia atingi-
ram exatamente as areas de Caatinga no Ceara e na Paraiba (com perda
média de 40% da cobertura levantada em 1977/81) e, em segundo plano, no
Rio Grande do Norte e em Pernambuco, que teriam perdido, em média, cerca
de 19% das respectivas areas com essa formacao.

No caso da Bahia, fica dificil um diagndstico mais preciso com os dados
ai colocados, ja que o acréscimo de area feito no segundo levantamento
complicou esses calculos. Especulando, no entanto, tendo em conta apenas
os “resultados liquidos finais”, pode-se dizer que, comparativamente ao registro
anterior, as areas de Cerrados teriam ficado praticamente intocadas até o
segundo levantamento, ocorrendo alguma perda nas areas de Caatinga (de
guase um milh&o de hectares) e nas areas de contactos entre formacdes e de
florestas, que aparentemente perderam cerca de 1,7 milhdo de ha, no periodo.

Com relacédo ao Piaui, € significativo o registro de perda de areas com
cobertura de Cerrados para as atividades antropicas (cerca de 4 milhdes de
hectares, entre o primeiro e o0 segundo levantamento), enquanto as Caatingas
teriam perdido cerca de 2,7 milhdes de ha; mas, neste caso, as bases estatis-
ticas dessas estimativas sdo mais complicadas e, portanto, menos seguras,
dado que, como referido anteriormente, houve uma subestimacéo evidente
nas areas de antropismo indicadas no primeiro levantamento (o que teria im-
plicado, em contraponto, em superestimacéao das areas de formacdes origi-
nais). A evolucdo ou o movimento da agropecuaria, no entanto, autorizam a
interpretacao de forte antropizacéo dos Cerrados desse estado, pelo menos
a partir de meados dos anos 80 até a quadra atual.
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5.2.2. Tipologias Florestais e Volumes Exploraveis

O Projeto PNUD/FAO/IBAMA, por ocasido do inventario da vegetacao
lenhosa exploravel nos 4 Estados onde se concentrou, executou procedimen-
tos de cubagem visando um conhecimento mais detalhado dessa vegetacéo,
com base em amostras representativas das diversas tipologias e localidades
inventariadas. Nesse trabalho, a formacao de caatinga (praticamente a Unica
exploravel nesses Estados) foi classificada em trés tipos ou categorias: a ve-
getacéo arbustiva, a arbustivo-arborizada e a arbéreo-florestada, levando-se
em conta basicamente os critérios de volume médio (m®ha) e a densidade
dos povoamentos (n° de arvores/ha) das amostras.

Os resultados desse trabalho constituem objeto da Tabela 9, onde se
expOe a distribuicdo dos estoques potenciais segundo essa classificacéo,
por Estado.

Em 108 .st
ESTADOS _PE RN PB CE TOTAL [k}
TPoloslas ] . . . I
Arbusiiva 233 [ 58 164 521 21,8
Arbusiivo-Arbdrea 327 260 [ 33d 1.018 42,2
Arbirec-Flotestada 168 100 38 560 [ 34,2
TOTAL
_E@_@_Eﬂ_lﬂ_ﬂﬂjl por Estado) T 455 164 1.067 2415 10,0 |
ea Toasl do Estadn

(e em’y 68,3 3.0 56,1 1471 354 5
Estoque Pobancial kadic
[{10° stk 74 8,6 28 72 BB ,

TABELA 9 - Nordeste semi-arido/estoques volumétricos potenciais de produtos
madereiros nativos

E surpreendente, para os padrdes ecossistémicos do Nordeste Semi-
Arido, que a predominancia volumétrica potencial das tipologias florestais de
Caatinga se concentre nas duas ultimas faixas dessa classificacdo, com cer-
ca de 78% do estoque potencial exploravel. Observa-se ainda que o estoque
total, nos casos do Ceara e Pernambuco, guarda correlacdo muito forte com
a dimensao territorial respectiva, ja que os dois Estados apresentam pratica-
mente 0 mesmo estoque potencial médio por km? de area. Rio Grande do
Norte e Paraiba, no entanto, apresentam discrepancia em relacao a isso, o
primeiro para mais (ainda que pouco acima da média do Ceara e Pernambu-
co0) e 0 segundo para menos (de 2,9 mil st por km?), um nivel bastante abaixo
da média regional de 6,8 mil st por km?,

Esta Gltima estatistica referente a Paraiba deve estar na base do diag-

nostico extremamente pessimista, em termos de volume e qualidade das ex-
ploracdes, que se tem hoje sobre a cobertura vegetal deste Estado.
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Com relacéo a Bahia - que tem, como se sabe, uma porcéo importante
de seu territorio inserida no Semi-Arido - pode-se afirmar, com base na Tabe-
la 10 (resumo dos resultados de uma pesquisa recente do RADAMBRASIL
sobre os remanescentes de Caatingas e Cerrados no estado), que ocorre
uma predominancia ampla da categoria aberta nas tipologias dessas duas
formac0es, o que desenha um quadro diferente, para pior, isto €, mais para o
arbustivo e o arbustivo-arborizado (equivalentes as categorias “parque” e “ar-
borea-aberta”), comparativamente a situacéo dos quatro estados acima ana-
lisados. Mas a situacao geral do estado ndo se compara com a da Paraiba,
até pela extensédo bem maior do territério e a existéncia de outras formacdes
exploraveis, além da Caatinga.

FORMACAD SUPERFICIE REMANESCENTE
100 ha %

Estepes (Caatinga) 11.654,0 1000
. Arbdrea Densa 3.151.,5 27.0
. Arbdrea Aberta 7.780,0 66,8
. Pargue 7225 6,2
Savanas (Cerrados) 6.851,7 100,0
. Arbbrea Aberta 44716 65,3
. Parque 1.319.8 18,3
. Gramineo Lenhosa 545,2 8.0
. Reserva Ecologica 515,1 74

TABELA 10 - Nordeste/Bahia/superficies remanescentes de estepes e savanas, por

tipologias — Radambrasil

Fonte: RADAMBRASIL, elaborado por Locus. Apud ITTO/Funatura, 1994, versao preliminar, prelo.

ATabela 11 acrescenta informacdes importantes nessa avaliagdo. Seus
resultados séo indicativos da vocacao produtiva de cada estado a vista da
dimensao volumétrica dos estoques inventariados.

(%)

Us0s DIAMETROD NA
POTENCIAIS BASE {cm) e i s i
Vara 20-649 3048 &0,7 40,3 19,2
Lenha 7.0-108 E] 10,4 14,4 61,6
Estaca 110-128 6.0 i 4 X} 4.3
Maurso 130-149 5.4 33 75 19
plSermana = 15,0 47 B 212 310 13,0

TABELA 11 - Nordeste semi-arido/dimens@es volumétricas e destinagcéo potencial

dos estoques de produtos madereiros nativos

Ceara e Rio Grande do Norte assumem a posi¢ao de grandes produto-
res potenciais de lenha e varas (madeira de menor dimensé&o e volumetria): o
primeiro com 80,8% do estoque potencial concentrados nessas faixas, e 0
segundo com 71,1%. Pernambuco e Paraiba mostram certo equilibrio nessa
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distribuicao por faixas de madeira com volumetria maior e menor, o que, de
outro lado, os coloca em situacgao privilegiada comparativamente ao Ceara e
Rio Grande do Norte no tocante a madeiras de dimensao mais pujante e utili-
zacao potencial “mais nobre”.

Uma tentativa de interpretacéo integrada dos resultados das Tabelas 8
a 10 permite concluir que o potencial produtivo do Nordeste Semi-Arido se
concentra efetivamente em biomassa florestal de baixa volumetria e destina-
cao basicamente energética (lenha e carvao), o que se reflete fielmente na
pauta regional de producao efetiva desses recursos, conforme registram as
fontes consultadas, inclusive o IBGE (Producao Extrativa Vegetal e da Silvi-
cultura, varios anos, até 1992). Essa conclusao pode ser estendida, inclusive,
ao Estado da Bahia, que € o mais importante produtor de lenha (e toras) na
regiao, onde os Cerrados tém sido tradicionalmente explorados e as Caatin-
gas passaram a assumir um papel de importancia, pelo menos na producao
de energéticos florestais, a partir da ultima década.

5.2.3. Oferta Potencial, Producdo e Demanda: Balancos Possiveis

A oferta potencial dos 4 estados do Projeto PNUD/FAQO corresponderia
ao estoque total, conforme a Tabela 8. Infelizmente os dados de que se dis-
pde sobre o Incremento Médio Anual (IMA) das tipologias de caatinga sao
ainda muito limitados, ndo permitindo uma estimativa confiavel da “oferta total
sustentavel” para toda a regiao.

Em relacdo ao consumo, os dados disponiveis mais atualizados cons-
tam da Tabela 12, a seguir, onde se faz um primeiro balanco entre oferta e
demanda, no suposto de que a totalidade do consumo de energéticos flores-
tais exercido nas mesorregides dos estados € suprida pela oferta local. A
predominancia do consumo domiciliar nesse levantamento da uma forte sus-
tentacdo a essa hipoétese, ja que essa faixa do consumo é normalmente aten-
dida através de mercados informais de troca direta, que se suprem a partir de
restolhos da agropecuaria originarios da propria localidade onde as familias
residem e trabalham. Nao obstante isso, dados do consumo industrial (que
inclui o “comercial” e “de servi¢os”) estédo provavelmente subestimados, ten-
do em vista a informalidade empresarial e a grande disperséo de pequenas e
meédias empresas que caracterizam o setor, associadas as dificuldades de
controle dos érgdos governamentais encarregados da normatizacao e moni-
toramento dessas atividades.

A analise dessa tabela revela que a oferta potencial e a producao de
biomassa florestal, no Semi-Arido, estdo muito concentradas nas regides
sertanejas, onde efetivamente se localizam as manchas de vegetacédo mais
importantes e a producao agropecuaria, avancando em novas terras, reno-
vando pastos ou reciclando areas de pousio, produz restolhos em grande quan-
tidade. O perfil de concentragédo do consumo segue mais ou menos o da pro-
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RELATORIO CONSOLIDADO

ESTADO( Pﬁml__ [%) | CONSUMO [106 . stiana) nlﬁ;ﬂ:mlaunlnunéﬂls
MESORREGIOES (10 651 (A) | DOMICILIAR INDUSTRIAL | TOTAL(B) | (%) | 0 (m)EM ANGS
| PERMNAMBUCO | TIRGEAO ] BB060] 3201 | 121170 | 1000} 81 .
Sendo | = 17817|  Beag|  2&vas| 312] BE
. 5&0 Francisco 553,2 125.6 TiaA] B 367
- Agresie 3.537,3 9566 404738 | 368 0
_ hdala 1613,2 Bd5.7 24589 20,3 25 N
. Matrop. Recile 11516 G794 1.6308] 152 25
RIO GDE NORTE 18433 1.727.0 H6T0, | 100,0] 108
. Seriag Z50.660,0 | B4.E T3 [ 13956 | 38,0 185
. Sub-Lmida 747000 188 504, 2000 TEAS5] 18] 101
. ‘Sarana JB.3800) 46 1926 1500 26 53] 1"z

. 23%400) SBl 4030 1450 548,0 | 14,8 A2

- B 55,6 540.0 5556 16,3 - -

163.363,3 § 100,00 =ML | Lrotd '.5-.‘.33?-5.} 100 | 24

B2.627,8 | 364 1.618,7 7038 23235 338 I

7E.627,3 | 464 61,7 2426 BI43| 123] EQ]

247332 6.2 1.610.2 5341 234437 341 il

; . I 1.145,7 2208 10865 19,8 -
CEARA 082,020,010 11.005.5 6,404 4 174085 | 100,0 [E
. Litaral 33500 a6 s 14343 43087 | 4.5 FF
. Ib=apaba AE0000) A% G521 16,1 TEOE| 4.4 44
. Batumé 15.860,0 | 1.4 530,3 183.7 Te40| 42 22
|- BamoJeguenbe | 00 747600 63 B24 1 11157 1.8388] 11,1 39
. Serido 6934800 | B35 | d4635| 2753 B7278| 38 103
. Caariri _i7e.5200) 16,2 1B 1.2R61 —zEd]| 168 ad
TOTAL 2397.6563 - 27.032,0 13.042 8 400748 | -] 60

TABELA 12 - Nordeste semi-arido/estoque exploravel potencial e demanda (consumo
interno) anual de produtos madereiros florestais nativos (1991/1993)

ducéo, mas, neste caso, ha uma distribuicdo mais dispersa pelas demais
regides dos estados, sobretudo para atender as regides agrestinas (de an-
tropizacdo mais antiga e bem mais desflorestadas) a partir da producao das
areas sertanejas.

Ocorre situacdo diversa nas regides litoraneas ou mais densamente
povoadas e antropizadas, onde a oferta ou a producéo é praticamente nula e
0 consumo tem importancia razoavel. Nesses casos, ha mercados de troca
indireta (monetizada) mais ou menos organizados, que se ocupam da comer-
cializacdo desses produtos, dirigidos, em sua maior parte, ao suprimento de
demandas industriais, comerciais ou de servicos.

O quadro geral dessa distribuicao, seja da oferta/producao, seja do con-
sumo, vale também para os Estados de Alagoas e Sergipe, bem como para
os estados de maior extensao territorial (Bahia e Piaui), os quais, ndo obstan-
te, se suprem de recursos florestais oriundos ndo s6 de Caatingas, mas das
regides de Matas e Cerrados, principalmente destas ultimas que constituem,
como visto, nova fronteira de expansao agricola nesses Estados.

O balanco da oferta versus demanda, ao nivel de cada um dos estados
que constituem o nicleo do Semi-Arido, apresenta situacdes diferenciadas,
destacando-se a Paraiba pela gravidade da baixa volumetria e o resultado
claramente insatisfatério do confronto da oferta com a demanda interna (mé-
dia de 24 anos como expectativa atual para a duracéo do estoque potencial),
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um namero “limite”, isto €, que cai exatamente no intervalo de 22,5 a 25 anos,
média temporal para regeneracdo das tipologias de Caatinga, suprimidas
mediante corte raso.

Os estoques do Ceara e Pernambuco também se posicionam relativa-
mente mal nesse “ranking”, cabendo a este ultimo provavelmente uma posi-
céo mais confortavel, ante os enormes estoques e baixos niveis de consumo
apresentados pelas mesorregides do Sertdo e do Sao Francisco. Por outro
lado, no Ceara, apenas no Sertdo se obtém uma margem positiva (da oferta
versus demanda) comparativamente a disponibilidade do estoque potencial,
gue é de 60 anos para todo o Estado.
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Um quadro de desequilibrio semelhante, ou até mais agravado relativa-
mente a Paraiba e ao Ceara, também deve prevalecer em Alagoas e Sergi-
pe, estados que hoje, segundo indicam os dados mais atualizados, ja se su-
prem com importacfes dos demais.

Com relacéo a Bahia e ao Piaui, os desequilibrios verificados atingem
as regides litoraneas e aquelas de antropizacdo mais antiga e mais popula-
das (Leste Baiano, Baixo e Médio Parnaiba e Teresina, além das microrregi-
oes Picos e Pio IX no Sudeste do Piaui). Nao obstante, a situacédo da Bahia
inspira alguma preocupacéao pelo nivel de consumo estimado e a expectativa
modesta quanto a duracdo média de seu estoque potencial (de 46 anos),
mantido o nivel atual desse consumo.

Uma outra alternativa de balanco confronta os estoques potenciais ex-
ploraveis e a producao efetiva, objeto da Tabela 13.

ESTOQUE PRODUCAO (E) I (P)
Gl (E) (P) EM ANOS
Pl 1.660,2 0.2 180
CE 1.092,0 55,2 20
RM 400,6 19,8 20
PB 163,.4 13.9 12
PE T38,7 14,3 52
AL 42.6 7.6 [+
SE 91.1 4.9 20
BA 1.508.4 88,5 17
TOTAL 5.697,0 2134 27

TABELA 13 - Nordeste: estoque potencial exploravel e producao anual de matas
nativas

Fonte: IBGE, 1987/1981

Os resultados desse confronto séo aparentemente mais preocupantes
do que o balanco de oferta versus demanda. Aqui a maior parte dos estados
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semi-aridos apresenta-se super-explorada em relacao a sua cobertura vege-
tal nativa, com 6 estados situando-se abaixo da média regional de expectati-
va de duracao do estoque (de 27 anos), que ja € extremamente baixa consi-
derado o periodo médio de regeneracao da caatinga, a partir de corte raso
(cerca de 22 anos). Pernambuco, no caso, constitui praticamente a Unica ex-
cecao no “nucleo central” do Semi-Arido, talvez porque opera como grande
importador de madeira de baixa volumetria (lenha, varas, estacas) originaria
dos estados vizinhos, além de exportar muito pouco.

O caso da Bahia também merece consideracdo a parte: o estoque ai
esta considerando toda a cobertura exploravel do Estado (portanto, ndo so-
mente as manchas e dominios das Caatingas), o que, de certa forma, reduz a
aparente gravidade do desequilibrio entre o ritmo das exploracdes florestais
e o0 estoque disponivel. Apesar disso, a expectativa de duracéo temporal des-
se estoque, diante do nivel de producao corrente, é muito reduzida, compara-
da, p. ex., com a situacao do estado do Piaui: o nivel de producéo anual da
Bahia corresponde a mais de nove vezes o do Piaui, enquanto os estoques
diferem muito pouco.

Isto é indicativo de que muito provavelmente prevalece também na Bahia
um quadro de super-exploracdo de seus recursos florestais nativos,
ameacando a sustentabilidade futura de importantes manchas de vegetacao
gue ainda subsistem no estado, além dos recursos faunisticos e da
biodiversidade.

6. MPACTOS AMBIENTAIS

A conceituacao de “Impacto Ambiental” estabelecida em resolugéo do
CONAMA ¢ bastante geral e caracteriza como impacto “toda e qualquer alte-
racdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e o bem
estar da populacéo; as atividades econOmicas e sociais; a biota; as condi-
¢cOes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais”.

Os impactos ambientais podem ser de dois tipos diferentes: Difusos e
Concentrados. Os impactos difusos sédo aqueles que, devido a forma como
ocorrem, ndo podem ser circunscritos a areas determinadas. Ocorrem lenta-
mente e, muitas vezes, sdo de dificil visualizag&o. E o caso, por exemplo, da
pecuaria extensiva e da agricultura quimica. Os impactos concentrados, ao
contrario, sdo aqueles circunscritos a determinadas areas e, devido a sua
intensidade, sao de evidente visualizagéo pela alteracéo profunda que provo-
cam na paisagem. E o caso da minerag&o.
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As modificacdes do meio ambiente que nos interessam, portanto, séo
aguelas decorrentes da pressao antrépica e sua abordagem deve priorizar
os impactos que além de serem negativos, possam comprometer a sustenta-
bilidade (a permanéncia no tempo) da prépria atividade que a causa ou de
outras atividades que estejam em desenvolvimento ou que possam potencial-
mente vir a ser desenvolvidas;

Grande parte dos impactos na regido semi-arida tem carater difuso, isto
€, decorrem de formas tradicionais de ocupacao e exploracao dos recursos
daregido. Neste caso, estes impactos séo de dificil controle por ndo estarem
sujeitos aos controles dos instrumentos institucionais existentes como os pro-
cedimentos de licenciamento e avaliacdo ambiental previstos nas resolucées
do CONAMA. Neste caso, a sustentabilidade estaria comprometida por inca-
pacidade de aplicacédo dos instrumentos de Gestdo Ambiental.

A quadro 1 apresenta as atividades mais impactantes, os Estados em
gue ocorrem e 0s principais impactos. Nota-se que ndo ha nenhum tipo de
guantificacao de areas e populacao abrangidas. Isto decorre da inexisténcia
guase completa de dados, mesmo daquelas atividades supostamente sob
controle dos 6rgaos ambientais.

Pelos dados acima, podemos constatar que 0s principais impactos
ambientais no Semi-Arido sdo aqueles decorrentes da agro-pecuaria tradici-
onal e irrigada e da mineracéao.

No entanto, a falta de conhecimentos, por parte dos 6érgaos ambientais
dos Estados, sobre o nivel de ocorréncia dos diversos processos de degra-
dacéao existentes, parecem ser generalizados. Isto nos leva a analisar estes
impactos a partir dos estudos relativos a processos de degradacao de solos
e de desertificacao.

Analisa-se a sequir, os principais fenbmenos de degradacao ambiental
presentes no Semi-Arido, tendo em vista a sua importancia para a sustentabi-
lidade da Regiéo.

N&o h4, em toda a regido nordeste, acompanhamento sistematico para
os problemas acima levantados. Os estudos que abordaram estes proble-
mas foram os de desertificacdo da UFPI e o de degradacédo dos solos da
EMBRAPA.

Os estudos de desertificacdo apontam para um quadro de ocorréncia
de desertificacdo com a abragéncia, nos varios niveis, de 55% da area da
regido semi-arida do Nordeste e 42% de sua populacdo. No Quadro 2, a
seguir, encontram-se expressos 0s resultados apontados por este estudo.
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Atividades de

Maikor Potancial do Argas de Ocoméncia Tipo de Impacts
Impacte Ambiental
Agroindizstna da Cana FE -Destnegio da Vegelagao Mativa
de Apucar PE -Paluicio Hidrica
RH -Exaustin do Solo
AL -Conlaminache aquas sublerrineas
Palos indusiriais/ B, -Pale Patrog. Camacari -Poluigin do anfdgua @ solo
Grandes |mdustrias -Centra Industieal de Aratd ~FUMEaGE SODasEsIETEE Blorhnaos
5E -MircfartilPeirpmisa -Confiito indistna x lunsmo x
AL -Pols Clarog. Macsit, Complaxo paaca x lazer

Salgama

Expansia Ushana
Desordenada @ aspeculagio

Tudos a liloral do ME com desiaque para a
proximidatda das capiais Bordnaas 8 no

-Diegradacho dos escoaistemas
lioranans: prams. funas,

ImolHlidria sm Arass balrsadno de Farnaiba - Pl MANguazais
naturais no ol -Degrdacae da Palsagem
-Impacics Neqalivos no (utisma & pesca

Atividade Portuaria PE - Suapa, Cagibariba -Polugio aguas costairas

RN -Madal -Impecios gobee areas urbanas

Fi -Luis Coréa, Parmaiba -Riscos de Acidanies

(LT -Terrningl Alcoa e Pesquera -Poluiglo Almosiirica

Porte da Haqui - 5do Luls

CE  -Muguripe

B -Salvador, Aradik, lIhius
Pesca Excegsiva Ern o o Literal, principaiments -Eagotamentn dos esioques pesqusiios

no CE, PE m AL

-Desaquilit. sooiogicos da bista marinha
-Impactos Negalivos, Socio scondmisss
& culrais

Grandas Latiidndios (LEY -Desmatameanio vegelacho naliva
P -Aglicagia macica de agrodiaicos
RN -Desertificacso de grandes drees do
Pa Semi-fndn
Ba -Exlido Rural
“Controle dos RN por grandes grupos na
Zona da Mala - PE
Camicicultura, Psicullura e RN -Dpstnagdio de Manguezaes
Salinas PB -Impacios na vida mannha
(ALY “Conceniracio da coniriée da proprisdade
PE da UniBo por grandes grupos
Sxlenirgicas, olarias o RN -Garra da Formiga -Desinsgio vapatacho nativa
oudras ndustnias -Desartficacio do Semi-Anido
consumideras de cardda -Exodo rural para capitais, cidfades
vegetal & parts da itoraneas @ oulras regides
| vepatagho natia
Praspecgho & axploracBo de |RN  -Mosson, Ao Rodrigues -Contaminagao da 4gus sublamrarses
combuistivets Assais: sContaminagdo da agua superficial
peirdlen & gas netural -Desmatamenio da Areas nalurals

QUADRO 1 - Principais Problemas Ambientais da Regido Nordeste

Fonte: Bressan Jr., Principais Resultados da Politica Ambiental Brasileira, Rev. de Administragédo Publica da

Fundacéo Getulio Vargas, n° 01, vol.26, pp 96-122, RJ., 1992
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Grau de Area (km2) Populagdo % do Nordeste
Comprometimento {hab.) Area Populagio
Muito Grave 52,425 1,378,064 4 4
Grave 247,831 7.B35,171 20 21
Moderada 365,287 6,535,534 31 18
Total da
Area atingida 665,543 15,748,769 55 42

QUADRO 2 - Desertificacdo no Semi-Arido do Nordeste Area e Populacdo Afetadas

Fonte: Ferreira D.G. et Alii, A desertificacdo no Nordeste do Brasil: Diagnostico e Perspectiva; UFPi, Nucleo
DESERT,1994

Embora os riscos de super dimensionamento das areas com ocorrén-
cia da desertificacdo por este método sejam reais, estes resultados serao
agui considerados para os objetivos acima referidos, enquanto area susceti-
veis a processos de desertificacdo causados por uma acao antropica mais
intensa.

A partir de preocupacéo idéntica, a EMBRAPA elaborou um estudo, que
abrange a area mais seca do Semi-Arido (pluviosidade inferior a 500mm,
predominancia da caatinga hiperxerdfila) privilegiando os aspectos fisicos (ti-
pos e associacdes de solos, relevo, sensibilidade a eroséo), considerando o
tempo de ocupacédo em funcao dos usos e chegando a uma classificacéo de
degradacédo ambiental, com base nas unidades geoambientais do Zonea-
mento Agroecoldgico do Nordeste (EMBRAPA-1993) expressos em termos
de: muito forte, forte a muito forte, forte e moderado. Esta abordagem tem
limitacGes de abrangéncia (considera como suscetivel a degradacéo areas
com mais baixa precipitacdo), ndo considera a intensidade da acdo antropi-
ca existente (populacéo, densidade, migracées), embora tenha uma delimita-
cao espacial talvez mais aproximada.

As areas de ocorréncia, apresentadas como degradadas, estdo expres-
sas em mapa de Zoneamento das Areas em Processo de Degradacdo
Ambiental no Trépico Semi-Arido Brasileiro- 1994 elaborado para o Projeto
Aridas. O Quadro 3 mostra as areas afetadas, em seus Varios niveis, por
Estado da regiao.

Este estudo conclui que 21,95% da regido semi-arida, cerca de
20.364.900 ha estaria comprometida, em varios niveis, pela degradacao
ambiental. A escala da degradacdo ambiental por tipo de solo e as areas
atingidas no NE podem ser visualizadas na Tabela 14.
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Niveis de Degrafiacio =
Estados do Semi-Arido Multo Forte Fore a Farte Moderada | TOTAL (e
Muito Forbe Estados |
Plaul Area (kma) 58,870 540 7023 611 67,044 2
Yo 2.3 0.21 317 0.24 5.96 m
Ceara Area (kma) 42,530 B,B56 5,000 20,600 77,085 ()
W 28.58 B6.03 347 14.03 52.51 I I_
Rio Grande do Area (km) 8,962 141 2658 6021 19,052 <
| Morle o 16.92 2 66 5.01 11.35 35.94 —
Paraiba Area (km2) 21,081 6,925 2,985 4,203 35,264 Ll
o 3736 12.28 529 B.62 83,55 m
Pemambuco  Area (km) 16,298 21 154 23,663
Fo 16.58 7.34 1.57 25.49
Alagoas Area (kmd) 9,040 9,040
o .26 31.26
Sergipe Area (km2) 2,712 2,72
Fo 12.28 12.29
Bahia Area (km2) 20,313 6,673 1,632 28,618
Yo 363 1.18 0.29 511
TOTAL SA Area (ha) 179,786 31,616 20,451 31,525 263,378
Yo 19.4 3.4 2.2 3.4 2B.4 |

QUADRO 3 - Areas de Degradacdo Ambiental nos Estados do Nordeste.

Fonte: Extraido de S& ledo Ferreira,op.cit

Nivels de Tipos & Sensibilid H w
degradacio | Associaghes de Redava wda @ Tampo NE (%
Ambiental solos Erosge | CCupagio T’-’ii-i!u :'
Suave Lengs
Savars Bruno Mao Célclcos | ondulado Forte {Algodéon) 12,60 115
ondutads
Cndidada, lare Recenls
Acanuado Littlicos ondutacs e Mg [Cult. de 10,23 1,90
mnlanhosn Forin susbsisinnoa |
Podzolico Eutrifico | ondulado & Langao
Madarado Tesras Roxas fare andulads [Culturss
Estrut. Moderado | comerciale) 10,21 1,88
Cambissalo
Plano o suave Medio
Baixo Flanossolog ondudaco Moderedo | [Fastagem e ¥.or 1,88
agr
| Toidad 67,83 12,25

TABELA 14

Fonte: Zoneamento das Areas em Processo de degradacdo Ambiental no Trépico Semi-Arido do Brasil,
EMBRAPA, 1995.
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g Em termos de area, a situacdo pode ser vista na tabela 15, com as res-
o pectivas indicacfes para cada um dos estados da regido:
9 R e | gows | Alsgess | Bebla | Ceans Parwba | Pemamiues | Plais | Ro 0 Nene | Begise |
m g s | |
o SawEm | Cifcxn B0 b | O30T hae El.ﬂlﬂ\:\ﬁ"l L5040 100 e 1. 1B HE ha | 338 P00 Fe 25 I ha T he |
E Fup T B | Livios BT X EEsl0 e | S EN ha FEL100 na 54 K0 gy W00 e
[Fo [

d H .5::?;?&“" - 161 55 hi R e | 2590 000 e 158 & i TEE300 e 6B T
m | Cambraszios

Baoo Flanoussin - - 2 00000 Ba | 420 NN he - LER LT BRI b -

Tom S0 e | 2A0) B0} ha ;TTIJ-IT-'.'["M 1AEGl0 g | FEHOMNN by | 1403 M0es | 1906100 M | 2T A ha

TABELA 15

Fonte: Zoneamento das Areas em Processo de Degradacdo Ambiental no Trépico Semi-Arido do Brasil,
EMBRAPA, 1995.

Outra forma de buscar um maior afinamento destas aproximagdes se-
ria, em principio, confronta-las com dados e informacdes relacionadas com a
evolucao da producgéo/ produtividade e rentabilidade observadas nos ultimos
anos na Regido do Semi-Arido.

A este respeito, foi elaborado, pelo BnB, estudo sobre a evolucéo de 18
culturas para o periodo de 1971/73 a 1986/88, levando em consideracéo os
efeitos area, rendimento e localizagéo.

Conforme € mostrado no estudo, o efeito-area indica alteragdes ocorri-
das no total de &rea colhida de cada cultura, permanecendo constantes -no
periodo- a produtividade, a localizag&o e a estrutura de cultivo. O efeito-rendi-
mento (produtividade) capta as mudancas sobre a estrutura da producao, tec-
nologias, insumos, etc. O efeito-localizacéo capta a mudanca na participagéo
relativa de cada cultura face ao total do Estado (este efeito com sinal positivo
mede os resultados da melhoria na alocagéo de recursos disponiveis e 0s
ganhos decorrentes das vantagens locacionais).

O estudo analisou trés grupos de culturas: alimenticias (arroz, banana,
feijdo, laranja, mandioca e milho); exportacao (cacau, fumo,sisal e soja);
matérias primas (abacaxi, algodao, café, caju, cana-de-agucar, coco-da-bahia,
mamona e tomate). A seguir reproduzimos tabela do referido estudo com o
desempenho dos trés grupos com as respectivas contribuicdes de cada uma
das fontes de crescimento.

Pela andlise da tabela 16, constata-se que o efeito area foi positivo em
guase todas as culturas, enquanto o efeito rendimento foi negativo em 11 das
18 culturas analisadas. Deve-se salientar as culturas alimenticias tradicionais,
onde se verificou queda de produtividade, pode ser explicada pelo fato des-
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tas culturas serem tipicas do semi-arido, com maior irregularidade climatica e
baixos indices tecnoldgicos. Como era de se esperar, a soja teve ganhos
extraordinarios de produtividade, area e localizacao. Isto se explica pelo fato
se ser uma cultura nova na regiao, além de vir ocupando as areas de fronteira
agricola com utilizacédo de melhor tecnologia.

Taxas da Fontes de Crascimento
iz Crascimanto 1971/73 2 1988588
: . Ares | Fendimento . Locaizacao

| Allmenticias | -
aroe i8 31 | 0.0 03
Banana -0,3 25 | 2 5 (L%
l&ifin 0.9 4.3 | 5.5 (1
larania B1 6.2 | 0.2 Z1
mandioca «0,2 0,2 | 0,5 0.2
mikio 0,2 1.9 ] 0.2
Produtos da Exporacia

CaCa 3.2 21 1.1 5
fumo -0.8 -1.2 | -0,3 0T
slsal -1,4 06 i =23 0.3
| soja 1554 57.0 | 46,1 23
Malérias Primas .

ahacaxi 0.4 25 4.7 232
plgoddn 47 4. T «1.3 1.3
caft 8.5 38 | 1.7 1.2
[ caju 4.7 73 | 48 2.2
cana de egucar 5.4 4.4 | 048 0.2
copo-da-bahia 0.2 3.2 | 33 -0,1
mamana -3.8 0.5 | 4.3 0.1
L miEE 0.5 23 I 7.0 0.6
TABELA 16

Este estudo demonstra a tendéncia decrescente da produc¢ao e produti-
vidade de alimentos basicos no Semi-Arido e, sobretudo em algumas MRHs,
onde alteracdes significativas do sistema produtivo (erradicacéo do algodéo)
seriam responsaveis em grande parte, pelo desempenho classificado como
em contracgdo. O fraco desempenho das principais culturas exploradas nes-
tas MRHs seria o resultado da conjuncéo de fatores naturais (clima e qualida-
de dos solos); baixa rentabilidade decorrente do uso de tecnologia arcaica;
forte ou excessiva ocorréncia de minifundios; baixo valor comercial do exce-
dente produzido, devido a distor¢des no processo de comercializacao; niveis
sociais reduzidos dos agricultores. Para as MRHSs caracterizadas como es-
tacionarias ou em Expansao, destaca-se que o desempenho foi detectado,
principalmente, pela Expanséo das areas de producao de culturas tradicio-
nais, ocorrendo paralelamente declinios de produtividade.

As indicacdes resultantes do estudo do BNB apontam tanto para a in-
sustentabilidade da atividade agro-pecuaria tradicional no Semi-Arido de for-
ma geral, sobretudo para a produc¢do caracteristica e tradicional dos minifandi-
0s. As culturas ali praticadas, ditas de cunho social, seriam responsaveis pelo
fraco desempenho da agricultura. A queda de producéo e de precos dos pro-
dutos destinados ao mercado (algodéo, sisal, mamona, etc.) seriam respon-
saveis pela reducéo do padrdo de vida dos produtores no Semi-Arido. O bai-
X0 nivel socio-cultural dos agricultores implicaria na fragilidade das suas orga-
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nizacdes e aspiracdes, submetendo-os mais facilmente as deficiéncias do
sistema de comercializacao, a ineficiéncia da politica de pre¢cos minimos e
inacessibilidade as politicas de credito e incentivos.

Sendo a producéao de alimentos basicos, a principal atividade de supor-
te da economia familiar em regime de subsisténcia, praticada em minifandi-
0S, estaria assim caracterizada a sua insustentabilidade (rendimento decres-
cente, aumento ou manutencao da presséo sobre os recursos naturais), com
possibilidade de ser agravada pela acentuacao dos processos de exaustao
dos recursos naturais, reduzindo ainda mais os niveis de producéo e produti-
vidade e implicando necessariamente na intensificacdo da emigracao, res-
posta tradicional e culturalmente praticada face ao processo de contracéo
econdmica.

Nesta perspectiva, as manifestacdes fisicas que se podem observar ou
inferir seriam consequéncia das caracteristicas da acédo antropica, baseada
em pratica de manejo inadequada na agricultura de subsisténcia. Entende-se
gue a agricultura itinerante, surgida para viabilizar o processo histérico de
pecuarizacdo da Regido, em articulacdo com a economia litoranea, seria in-
sustentavel nos niveis de densidade de ocupacao atual. O sistema produtivo
baseado no binébmio latifindio x minifandio seria posto em causa, na medida
em gue o espaco vital para a agricultura familiar se reduziria, devido ao au-
mento da populacgéo, eliminando ou reduzindo significativamente os periodos
de pousio das terras em cultivo.

Uma comparacéao dos estudos de degradacdo ambiental, de capacida-
de de uso dos recursos, assim como o estudo sobre a pobreza pode nos dar
indicacBes sobre qual das MRH estaria submetida a maior stress. A escala
microrregional, reconhecemos, ndo é a melhor unidade quando se deseja ter
um diagndstico verticalizado da situac&o. No entanto, o ndo se dispde de es-
tudos com o grau de detalhamento a nivel municipal, o que seria aconselhavel
para termos um tratamento mais apurado da situacao.

De posse dos dados relacionados a situacdo ambiental e ao comporta-
mento da produtividade resultantes da tabela acima, faremos uma sobreposi-
cao das informacfes mencionadas levando em consideracdo apenas as situ-
acoes consideradas muito graves. Isto nos daria um primeiro balizamento para
acOes emergenciais, e mesmo as de mais longo prazo, visando a recupera-
cao da capacidade produtiva destas areas.

O quadro 4 mostra as MRH mais gravemente afetadas para cada um
dos estudos mencionados.
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RELATORIO CONSOLIDADO

- Araas com Sobreuso, Arpas degradadas
Estados Dmnﬁu:::-lhmhn Excesso a Saturagio severamante (Tropico Semi-
{MRH] Arido) - Embraga
Maranhda
Fiaui 55 Chapadss oo adramo | 51- Balxies Agricolas 51- Dalxbes Agr. Plauiansas N
Sl Piauiensa Piauiansas 54- Alios Piaul 8 Caninoa
| Crard SB-Lirnsbura- 5§7- Baixo médio Acaran) 58 Urnuburatama
Lama 59- Fonssaza 5B Fortalazrs
T1- Serra do Parear G4~ Sartdes de Canlrdd 60- Litora! e Pacaiis
T2= Serifes dos Inhamuns | 87- Serides de Crateus G2. |biapaha
Ti- Sefo do SH;EH]!:I f9-Sanbas da San 63- Sobral
Fompau fi4- Serites da Canindé
T2- Barlbes de |nhamuns GE- Ibiapaha Merdional
T3- lguatu 67- Sardes da Cratads
7= Chapmada do Araripe GB- Series de Quikeramobim
Ta- Cariri f8-Senbas da Sen Pompau
70 Médio Jaguarbe
T1- Barra do Parairo
T2- Sartdo dos nhamuns
Tid- Sarsoe da Segado
Rio Grande | B7- Bomare. BA- Seridd a1- Agu & Apodi
oo Nodta ma Potigusr 82- Sanso da Angicos
Ab- Sarida
Paraiba 95 Depras- 47- Agreste de Borborama | 911- Curimadad
880 do AlD Firanhes 94~ Saras de Cajareiras
56 Cariris Valhos 45- dapressdo do Alin Pranhas
98- Cariris Valhas
H47- Agrasta da Borborama
Bahia - 14:2- Seminha 14{- Cormadesras do Sao
147 Sprido do Paulo Francisco
Alaran 141- Sertlo de Canubos
147. Sertiio de Paulo Afonso
Parnamiuco e 101- Arariping 102 Sasqueinn
102- Sakgueim 103- Sertiio Pemam. do S8
103~ Sertéo Pemamb. do | Francisco
S5Ho Franciscd 104- Alks Pajed
105~ SerlEo do Moxold 107- Agreste Satentricnal
106- Aroo Verde Pemambucana
108- Vale do lpajuca
Alagoas — 113 Sestia Alageana
120-Macaid 114- Balstha
| Sargipa e 123-Serdo Semipano do 123- Sertio Serglpano do Séo
R 580 Franciscao Francisco
1 124- Proprit
Talal
QUADRO 4

A analise do quadro acima mostra que os indicadores de capacidade
de uso e o degradacao ambiental sédo bastante coincidentes, sendo que a
ocorréncia do primeiro incide sobre um menor nimero de MRH. Esta diferen-
ca se explica por 2 motivos: Em primeiro lugar, devido ao fato de que o indi-
cador de capacidade de uso se baseia na ocupacdo de méao-de-obra em
relacdo a disponibilidade de terras a serem exploradas, enquanto o de de-
gradacdo ambiental se baseia na susceptibilidade a eroséo e na intensidade
dos usos atuais; b) em segundo lugar, é necessario se considerar a diferenca
no periodo de coleta dos dados. Os dados de capacidade de uso séo de
1980 e o de degradacdo ambiental sdo de 1990. A diferenca de 10 anos
pode representar modificacdes importantes na situacao.
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Relativamente a agricultura irrigada, os elementos disponiveis para ana-
lise sdo referentes aos perimetros publicos federais (CODEVASF e DNOCS).

A agricultura irrigada privada seria responsavel por cerca de 90 a 95%
da area total irrigada do Nordeste. Neste dominio, no entanto, acredita-se que
os riscos de salinizacao seriam menores devido: i) as dimensdes mais redu-
zidas das areas irrigadas contiguas; ii) a tecnologia utilizada e a maior efici-
éncia e controle do uso da agua.
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Aponta-se, no entanto, casos extremos onde o irrigante privado, ao usar
areas de terceiros, praticaria a atividade sem preocupacao com a conserva-
céo do solo e, na busca de ganhos imediatos provocaria intensa degradacgéo,
seja pela salinizacéo, seja pela erosdo ou mesmo pela contaminacéo do len-
col freatico através do uso indevido de agrotéxicos. Neste caso, segundo 0s
especialistas, a atividade seria mais adequadamente entitulada de “Molha-
cao” do que propriamente de agricultura irrigada. Este fendmeno ocorreria
devido a facilidades de obtencao de credito para a aquisicdo de equipamen-
tos de irrigacao (através do Projeto Sertanejo, PROINE, PAPP, etc.) conjuga-
da com a agressividade dos fabricantes e vendedores de equipamento. As
suas dimenséao e abrangéncia nao seriam suficientes, entretanto, para com-
prometer a sustentabilidade da agricultura irrigada na Regiédo, aparecendo
mais como uma disfuncéo do processo de difuséo rapida da agricultura irri-
gada.

A ocorréncia da salinizacdo em perimetros publicos parece ser signifi-
cativa. Algumas estimativas apontam para algo em torno de 30% das areas
publicas irrigadas como estando sujeitas a processo de salinizacdo, com-
pactacdo ou inundacéo, reduzindo a produtividade e rentabilidade esperadas
e ameacando a sustentabilidade da agricultura irrigada no Semi-Arido.

Independentemente da precisédo desta estimativa, as causas da salini-
zacao sao de carater abrangente, ocorrendo nas diversas fases de implanta-
céo e consolidacao dos projetos. Implantacéo de projetos em areas com con-
dicdes fisicas e naturais desfavoraveis (tipo e profundidade do solo, qualida-
de da agua, altura do lencol freatico, défict hidrico), tecnologia de irrigacéao
utilizada, infra-estrutura de drenagem inexistente ou inadequada, caracteristi-
cas socio-econdmicas dos irrigantes e, ainda, deficiéncias de gestado e as-
sisténcia técnica sédo fatores que, cumulativamente ou ndo, provocariam a
salinizacao.

Nos projetos da CODEVASF processa-se um levantamento para identi-
ficar as areas salinizadas. Estima-se atualmente em 10.000 ha o total de are-
as irrigadas salinizadas em diversos niveis, para um total de cerca de 120.000
ha. Alguns projetos ja estdo sendo objeto de recuperacéao através da implan-
tacao de infra estrutura de drenagem, como os do Projeto Bebedouro.
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Nos projetos promovidos pelo DNOCS ha, em principio, uma ocorréncia g
mais significativa de processos de salinizacéo. Estima-se que cerca de 15% w
das areas irrigadas estariam com problemas. Dados relativos a areas irriga- o
das fora de operacéo, ndo somente por problemas de salinizacdo mas tam- —
bém por deficiéncia ou falta de manutencao de infra-estruturas, indicam que \g
estas representariam cerca de 11 % da area total em operacéao. =
=L
-
L
Superficie Irrigada o
Faora de % Fora de
Estado o EmOpersglio | Operagdo | Opsragho
Centra |
Técnico Colonas Oubros Tatal

1@, [HR-Peaul =] 2308 432 | 2B8E6 243 B

2a. DR-Caard 165 11638 1675 | 13478 1831 12

3a.DR-Pemambuco n 4318 114 | 4899 249 ]

45, 0R-Batia 4n 2668 a9 | 3619 Fi:1d 21

1a. DERUR-R.G.do Korts a7 e g | 1143 ‘i 5

2a. DERUR-Paraiba 135 2313 327 | 276 158 B

Total do ME 505 24135 3538 l 5T 3141 11

QUADRO 4 -DNOCS - Areas Irrigadas

Fonte: MIR/SIR/DNOCSs. Sintese Informativa. Perimetros Irrigados em Operagao. Situagdo em Dez/93

A mineracao faz parte, como ja mencionado, daqueles processos con-
centrados em sua exploragéo e impactos. Os danos ambientais podem ser
de grande monta tanto na exploracdo industrial quanto na rudimentar. Em
ambos os casos pode-se dizer que ha:

1. alteracdo da paisagem e topografia natural nas areas diretas de
mineracao, implicando eventualmente na sua impropriedade poste-
rior para outros usos, principalmente agricola

2. erosdo decorrente da alteracédo da paisagem natural e consequente
assoreamento das linhas naturais de drenagem;

3. contaminacéao de solo e agua, pelo uso de produtos quimicos no tra-
tamento preliminar da matéria extraida, executado In loco;

4. impactos indiretos, decorrentes do uso intensivo dos recursos natu-
rais na area de entorno (principalmente solo e agua) devido a even-
tual afluéncia de trabalhadores e da producéo nesta area de entorno,
de produtos alimentares para subsisténcia;
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Estes impactos seriam, no entanto, de evolucéo imprevisivel, de acordo
com o DNPM, em areas garimpeiras e nas areas proximas aos centros urba-
nos, no caso de exploragéo voltada para a producao de materiais de constru-
cdo ou de uso direto na construcao civil. Neste caso, ressalta-se também a
ocorréncia de impactos significativos ndo controlados, ou de menor controle
em areas de ocorréncia de argilas apropriadas para o0 uso em ceramicas.

No Nordeste, levantamento feito pelo DNPM, com indice de amostra-
gem de 45,79%, foram cadastrados 9.736 garimpeiros de um total estimado
de 21.260. Na Regiao, onde predomina a garimpagem de gemas, existem 10
areas de garimpo, onde a Bahia, com um total de 64% do namero total de
garimpeiros, é o Estado com maior presenca da atividade.

Verifica-se que, para a maior parte dos garimpeiros, a agricultura € a
principal atividade alternativa ao garimpo (cerca de 60%), exprimindo a ativi-
dade de origem dos mesmos e provavelmente as bases instaveis em que o
garimpo é realizado na Regido.

No que diz respeito a utilizacdo do mercurio no processo de extracéo do
ouro, produto altamente toxico, a média do Nordeste (147,05 gramas/ms) esta
bastante abaixo da media nacional (335,64 gramas/ms).

Dos elementos acima pode-se concluir que:

1. Embora o uso do mercurio ndo pareca significativo, o seu impacto
seria ampliado pela néo utilizacdo de processos de condensacao
dos gazes emitidos durante o tratamento do mineral;

2. Apesar de nao se identificar evolucdo importante da atividade
garimpeira na Regido, nos ultimos anos, os impactos ambientais dela
decorrentes sobre o solo e a agua podem ser significativos, devido a
maior estabilidade da atividade, ao maior tempo de permanéncia
dos garimpeiros e a indicacédo de que eles ali residem com suas
familias, sendo estas provavelmente dedicadas a producéo de ali-
mentos nas areas vizinhas, aumentando os riscos de degradacéo
ambiental.

3. O baixo nivel da renda média mensal, associado ao baixo nivel de
educacao e a uma certa instabilidade da atividade, pode exprimir o
seu eventual carater de alternativa a atividade agro-pecuéaria origi-
nal, sobretudo em momentos de seca. Este caracter circunstancial
amplia eventualmente os riscos e possibilidades do uso ou manuten-
cao de praticas predatdrias, acentuando a ocorréncia de processo
de degradacao ambiental.
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4. Hauma mudancga em curso no comportamento institucional com re-
lacéo ao problema, que embora incipiente, vai no sentido de buscar
formas de monitoramento dos impactos ambientais, causados pela
atividade garimpeira
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As areas de ocorréncia mais significativa de garimpos ou mineragao
referidas nos Perfis Ambientais consultados sao expressas no Quadro 5.

Podemos concluir gue, comparativamente a mineracao, a atividade agro-
pecuéria tem muito mais relevancia para a oferta de emprego e ocupacao e
para a geracao de renda da maior parte da populacédo. Assim, a analise da
sustentabilidade atual passa, necessariamente, pelo desempenho produtivo
e econdmico deste setor de atividade.

Estado Tipo de Exploracao Mineral Area de Ocorréncia (Municipios)

Godofreda Viana, Luis Domingues e Candido
Mendes.

Turiacu & Tuldis.

Maranhéo Garimpos de Ouro

Exiracéo de Sal

Calcario e Gipsita:

Codd, S8o Luiz, Imperalriz, Grajatl, Bacabal
& Balsas

Granito

Rosario

Areia, arenito, argila & rochas

S&0 Luiz e Rosario

berilo, e shealita

Pemambuco | Calcario Dolomitico Wartentes, St Maria do Cabumca
Gipsita Araripe
Ferro: Belmonte
Materiais de Construcao Recife e Regido Metropolitana
Ceara Palridaa Paracuru
Calcario Frecheirinha, Barbalha, Sobral, Redencao, Lim
do Marte, Coraadl
Materiais de Construgao Crato, Barbalha, Campos Sales, Caucaia
Fortaleza
Granito Santana do Carirl
Paraiba Tantalita, Columbita, cassiterita, | 5. Vicenta do Serido, Juazerinho, Sta. Luzia,

Varzea e 5. Mamede Cal- Congo, Camalad,
Zabelé

Quro

Princesa |lsabel

QUADRO 5 - Atividades de extracédo mineral com maior potencial de impacto conforme
referéncia nos perfis ambientais estaduais

Do ponto de vista ambiental, observa-se também o alto potencial de
impacto da atividade agro-pecuaria, devido ao seu carater difuso e sua pre-
senca em todo o terrritorio, aliada a sua maior fragilidade e a ocorréncia das
secas.

Este processo ndo seria homogéneo e igualmente repartido no terrritorio.
Fatores e caracteristicas naturais, cruzados com especificidades sécio-
econbmicas e culturais, e maior ou menor proximidade a mercados
(acessibilidade, centros de consumo, agroindudstria), tornariam determinadas
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porcdes do territdrio mais ou menos suscetiveis a processos de degradacéo
ou desertificacdo. A possibilidade de crescimento acelerado da presséao
antropica poderia ser fator autbnomo de exaustdo dos recursos naturais,
independentemente de suas caracteristicas e especificidades locais. Ou seja,
dadas as condi¢cdes naturais do Semi-Arido, a préatica da agricultura de
subsisténcia nas bases atuais seria insustentavel, mantidos os atuais padrées
de exploracao.

Conforme salienta Vasconcelos & Torres (1994), “do ponto de vista da
agricultura irrigada nos varios espacos do Semi-Arido, as evidencias apon-
tam para a observacao de niveis crescentes de rentabilidade e produtividade.
Por estes parametros, poder-se-ia concluir por sua sustentabilidade, mesmo
gue a ocorréncia de fenbmenos, tais como salinizacdo, compactacao, falta
de manutencdo de infra estrutura e inundacéo poderiam colocar areas consi-
deraveis fora do processo produtivo, estariam sendo minimizados por mu-
danca na postura dos 6rgaos promotores da irrigacdo publica. Pela analise
puramente produtiva, o relativo insucesso de alguns projetos seria decorrén-
cia do caréter social, inicialmente dado aos investimentos em irrigacéo, in-
corporando assim agricultores com pouca preparacao para a pratica da agri-
culturairrigada. Inicialmente a CODEVASF, e mais recentemente o DNOCS,
tem aumentado a participacdo de empresas nos perimetros publicos. Nos
perimetros mais antigos tem-se observado uma selecao natural dos irrigan-
tes, sobrevivendo aqueles mais capacitados, e aqueles que nao obtém su-
cesso estdo sendo substituidos por outros através de processos néo neces-
sariamente legais. Estes procedimentos deverdo permitir a emancipacéao dos
perimetros da tutela do Estado e a sua manutengcdo em bases mais reais”.

Se estas transformacfes, que ocorrem de maneira mais ou menos in-
tensa nos diversos perimetros irrigados, justificam aumentos de eficiéncia
produtiva e garantem maior sustentabilidade econdmica da atividade, o0 mes-
mo nao pode ser dito com relacao ao papel da irrigacdo para o aumento da
sustentabilidade da Regido. Ou seja, por esta pratica a maior parte dos pe-
quenos agricultores do Semi-Arido ndo seriam passiveis de serem incorpora-
dos a este processo produtivo, ao menos de forma direta.

Em termos ambientais, estas tendéncias apontam para o agravamento
dos impactos. Mantidas as atuais tendéncias de evolucdo da populacao rural
do Semi-Arido (manutencdo das taxas de crescimento demogréfico e das
taxas de expulsdo da populacdo do campo) os impactos decorrentes da agri-
cultura tradicional (principalmente a praticada em minifundios) implicariam
numa degradacdo ambiental crescente, sobretudo nos ecossistemas mais
frageis e submetidos a maior presséo antropica. Supde-se que uma eventual
diminuicao da presséao antropica, causada pela expulsdo de populacdo, ndo
implicaria em diminuicdo destes impactos, uma vez que a queda continua de
producao e produtividade das principais culturas obrigaria ao agricultor a re-
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duzir ainda mais o periodo de pousio das terras a que tem acesso ou buscar
alternativas de renda, via extrativismo vegetal ou garimpagem. Este quadro
seria ainda mais agravado com base na suposicao de que os condicionantes
climaticos venham a se agravar.

Outra tendéncia apontada nos estudos consultados sobre os problemas
ambientais do nordeste é a pecuarizacdo. A Expanséao desta atividade, prin-
cipalmente a bovinocultura, € observada em areas antes cobertas por vegeta-
cao natural ou em substituicdo da agricultura (algodao, lavouras) e se daem
propriedades de maiores dimensd@es. Este processo ndo se observa em are-
as de minifundios (pelas exigéncias em area) e nem existem indicacfes de
concentracao fundiaria significativa. No entanto, o latifindio, onde a pecuari-
zacao seria observada, causa impactos ambientais importantes e significati-
vos. Embora o proprio conceito de latifandio incorpore um uso menor dos
recursos naturais, o seu impacto seria indireto e decorrente da nao liberacéo
da terra para uso pelos pequenos agricultores, circunscrevendo-os em areas
cada vez mais sobreutilizadas.

7. CENARIO TENDENCIAL E VULNERABILIDADE AS SECAS

Como ja foi dito, os temas do GT1 como solos, recursos minerais e bio-
diversidade foram tomados em dois sentidos: a) no sentido de estoques a
serem dimensionados para usos econdmicos e b) no sentido dos usos que
se fazem deles ou usos atuais.

Em ambos os casos, ndo foram elaborados cenarios ja que se supde,
para o caso de solos e recursos minerais, nao haver mudancas nestes esto-
gues a ndo ser em escalas geoldgicas ou como decorréncia de desenvolvi-
mentos tecnoldgicos que nao temos condi¢cdes de prever. No segundo caso,
a cenarizacao dependeria de um conhecimento preciso sobre 0s usos e as
tendéncias passadas, dados que também néo estéo disponiveis.

Assim, dentre os temas tratados no &mbito do GT1, os unicos estudos
gue podem propiciar cenarizacao sao os de Clima, pois foram usados mode-
los quantitativos que permitem projecdes, e o de Vegetacao, ja que neste
estudo se trabalhou com o indicador “Antropizacao”.

“Antropizacao” tem o significado de areas que foram objeto da acéo
humana e, consequientemente, com alguma modificacéo significativa na flora
e fauna. Isto pode ser entendido como areas completamente devastadas ou
areas que nao se apresentam como tal, mas que estéo alteradas significati-
vamente.
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O mais recente estudo de atualizacdo do antropismo na regido nordes-
te, realizado pelo IBGE/IBAMA/SUDENE, néo cobriu toda a regido em virtude
de dificuldades de observacéo. O unico Estado com cobertura de 100% foi o
Piaui. Os dados deste levantamento foram tomados em 1989 totalizando,
portanto, um periodo de 5 anos entre cada levantamento. A evolucédo do an-
tropismo neste periodo esta na tabela 14.

Os dados mostram que houve um avanco do antropismo de 34,25% para
53% em 5 anos, o0 que nos da uma taxa de 3,75% ao ano. Em termos de area,
isto significa passar de uma antropizacao equivalente a 545.757 Km2 para
uma area de 820.707 Km2, ou seja, 274.950 Km2 em 5 anos, ou 54.990 Km2
por ano. O total desmatado nos 5 anos considerados representa uma area
equivalente aos estados de Alagoas, Ceara e Pernambuco juntos. Isto signi-
fica que a area sob vegetacéao nativa diminuiu de 1.002.915 Km2 para 727.965
Kmz2.

A tabela a seguir nos mostra os dados de antropizacao para cada um
dos estados do nordeste.Verifica-se que estados como Alagoas e Ceara en-
contram-se praticamente ocupados, e estados como Paraiba, Sergipe e Rio
Grande do Norte encontram-se em situacao préoxima ao esgotamento.

e 20% 40% 60% a0% 100%

I..uuu'rm:ﬂ:n WYECETACAD NEMARESCENTE IAREA ESTUDADA DAREAESTMADA W AmESTOTAL |

Area Antropizada no Nordeste

* Parcialmente estimada em virtude da inexisténcia de imagens de satélite sem nuvens.
** Estimativa com base nos percentuais de Alagoas, Bahia e Pernambuco por falta de imagens.

Como vimos, a média de antropizacdo anual para a regiao nordeste foi,
na ultima década, de 54.990 Km2/ano, ou uma taxa média de 3,5% por ano.
Para a elaboracao dos cenarios futuros sem mudancas climaticas globais,
podemos tomar duas possibilidades: 1) A primeira delas considera que as
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taxas anuais da década passada se mantenham. Poderiamos assumir como
razoavel estes indices em funcdo da expectativa de crescimento da econo-
mia e da populacéo; 2) A segunda considera uma diminuicao das taxas anu-
ais e sua estabilizacdo em 1,9% ao ano (que podemos considerar na presen-
te situacdo como “Cenario Desejado”). Este niUmero sera estabelecido para
efeito de cenarizacao, considerando-se que a regido passara por um proces-
so relativamente intenso de urbanizacdo, mesmo que persista um cresci-
mento demografico maior do que a média nacional. Assim, o indice de 1,9%
equivale a média do crescimento vegetativo atual da populacéo do pais.

E preciso deixar claro que estaremos fazendo a seguir mais um exerci-
cio de reflexdo do que propriamente uma cenariza¢ao. Nao dispomos do con-
junto de dados e variaveis necessarios para isso. No entanto, dentro da meto-
dologia do projeto isto se justifica como forma de possibilitar algum nivel de
reflex@o sobre as alternativas que nos esperam.

Para a primeira hipotese teriamos uma evolugdo, como mostra a tabela
a seguir, onde no ano 2.000 praticamente ndo mais existiria vegetagdo nativa
na regido. As areas antropizadas chegariam a 88,0% da &rea total do NE.
Considerando que cerca de 5% da area se destina a reservas naturais (Par-
ques Nacionais, Areas de Preservaco, etc), podemos considerar a regido
como estando totalmente ocupada na virada do século.

Estes numeros poderiam ser comparados aos das regides sul e sudes-
te, onde as atuais taxas de antropizacao séo de 83,5% e 79,5% respectiva-
mente. Porém, nestes casos 0s ecossistemas e o clima sdo essencialmente
diferentes, fazendo com que a ndo existéncia de vegetacao nativa nestas re-
gides ndo tenha 0 mesmo significado que no nordeste.

Dentro do cenario tendencial proposto na primeira hipétese, considera-
mMos que um tal antropismo teria consequencias desastrosas para a regiao.
Como mostrado no estudo de Clima, a retirada da vegetac&o nativa provoca-
ria as seguintes consequencias:

a. aumento do escoamento superficial;

b. diminuicdo da fracdo de agua retida no solo na forma de umidade;

C. aumento da taxa de assoreamento das calhas de escoamento dos
rios e dos reservatorios;

d. empobrecimento do solo pelo lixiviamento do humus na porcao su-
perior do solo;

e. diminuicdo da disponibilidade de agua,;

aumento da demanda de agua para a irrigacao;

—h

E possivel imaginar os efeitos sociais e econémicos que uma tal mu-
danca provocaria, com a diminui¢cdo da produtividade na agricultura e refle-
X0s no clima regional. S6 para se ter uma idé€ia, se este conjunto de conse-
guencias provocasse uma diminui¢do da umidade do solo de 10%, provocan-
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do o consequente aumento da demanda de agua na irrigagdo na mesma pro-
porcao, teriamos a seguinte situacao: a demanda de agua atual para cada ha
irrigado é de 18.000 m3 por ano. Um aumento de 10% na demanda elevaria
este requerimento para 19.800 m3/ha/ano. As areas irrigadas que se esti-
mam para 0s anos 2.000, 2.010 e 2.020 e seus requerimentos sao, respecti-
vamente, de:

Ano Area (ha) Requerimento (bilhdes de m3)
Demanda projetada Demanda atual
2,000 700.075 13.8 12,6
2.010 925.785 18,3 16,6
2.020 1.151.631 22.8 20,7

Assim, 0 aumento no requerimento de agua para irrigacao seria de cer-
ca de 2,1 bilh6es de m3, o equivalente & metade da capacidade do Oros.

Além de um aumento na demanda de agua para irrigacdo e consumo
humano, haveria também outra consequiencia importante. Com o0 aumento da
velocidade de percolacdo da agua, devido ao desmatamento, ocorreria uma
maior erosdo dos solos. Isto contribuiria para aumentar o assoreamento das
calhas dos rios e reservatoérios, provocando aumento das perdas de agua nos
reservatorios e aumento dos riscos de enchentes nas margens dos rios, 0
gue também significa diminui¢cdo da capacidade de armazenamento.

Podemaos fazer um exercicio paratermos algum parametro de reflexdo
sobre o problema. Conforme os dados levantados no ambito do trabalho “Zo-
neamento das Areas em Processo de Degradacdo Ambiental no TSA do Bra-
sil”, a susceptibilidade a erosédo, em toneladas/ha/ano, dos varios tipos de
solos no nordeste seguem 0s seguintes padrdes:

AQ LA (&) PE| TRE CE V| BNC RE LI FL| &5
Ll 0,09 2ol 120 sl 3ol HU| 120 S0l 145 £0.0 50,0 &75
hi A 050 250| &00) &25| #75] 750( S500| 625) 375 750 [ 1000] 1250
MED 0,25 13,71 32| 325| e25| S500( 315] 335| 250 3r.s 75.0| 1050

TABELA17

AQ-Areias quartzosas; LA-Latossolos Amarelos; PV-Podzélicos Vermelho Amarelo; PE-
Podzodlicos Eutroficos; TRE-Terras Roxas Estruturadas; CE-Cambissolos; V-Vertissolos; BNC-
Bruno Néo Célcicos; RE-Regossolos; LI-Litdlicos; PL-Planossolos; SS-Solonetz Solodizados.

Podemos tomar como hipéteses para nossa analise, considerando que
mais de 50% dos solos do NE s&o compostos de trés tipos: 38% de Bruno
N&o Calcicos, 10% por solos Litdlicos, 10% por solos Podzélicos Eutroficos,
Cambissolos e Terras Roxas Estruturadas, o seguinte:
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1. que a evolucédo da antropizacdo serd como a prevista na situacao
1 (Cenario Tendencial);
2. Que de toda a area desmatada, apenas 30% néo seréo substituidas
por atividades agricolas;
3. Que haveria perda de solos somente nestes 30% nao ocupados de-

vidamente;

4. Que o aumento da area ocupada se daria linearmente para os dife-
rentes tipos de solos.

Esta é uma suposicao de baixa probabilidade, ja que ha uma tendéncia
a se ocuparem prioritariamente os melhores solos. No entanto, sera conside-
rada para efeito de nosso exercicio.

Nestas condic¢des, teriamos uma perda de solos da seguinte ordem, para

o0 ano 2.000:
AREA do BHCG AREA de LI AREA de PE,.CE &
AREA do TSA TRE
E70.000 Km2 160.000 Km2 160,000 Km2
Taxa Madia de
Eros&n
Torvhaana) 23,5 37.5 48,3
Area de Emsio 171.000 Km2 = 45 000 Km2 = 45,000 Km2 =
(30 % do lotal) 1.710.000 ha 4,500 000 ha 4 500,000
Cuantidade am
loneladasiana a7 285 0040 16 875 000 21, 735 000

TABELA 18

O total de perda para o ano 2000 seria de 95.895.000 toneladas. Apli-
cando-se os indices conhecidos regressivamente a partir de 1995, teriamos
0s seguintes valores:

Ano 1995 1996 1997 19948 1999 2000
Perda de Solo

B2 348.000 B4 BS95.155 87 520778 G0 227 606 93.018.150 85 895000

Total Geral 533 504,689
TABELA19

Estas grandes quantidades de solos perdidas por acdo das chuvas se
destinardo as bacias hidrograficas, assoreando as calhas dos rios e 0s agu-
des e reservatorios, o que significa uma diminuicéo efetiva de capacidade de
armazenamento.

A segunda hipotese (aumento médio da antropizacéo de 2,1%/ano) parte
da suposicdo de que haveria, hos préximos anos, uma maior preocupacao
com a preservacao do patrimdnio natural e com a qualidade ambiental, além
de uma melhoria significativa nos indices tecnoldgicos da agro-pecuaria regi-
onal. Isto poderia significar uma maior eficiéncia no uso dos recursos, maior
produtividade e, portanto, uma diminuic&o nas taxa de ocupacao. A hipotese
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assume que as taxas de incorporacédo de novas areas para exploracdo agro-
pecuaria diminuiria (em 0,3% ao ano) ao longo do tempo dos atuais 3,5%
para estabilizar em 1,9% no ano 2.000. Neste caso, chegariamos no ano 2.020
com uma area ocupada equivalente a 78,7% da area total do nordeste, o que
poderiamos considerar bastante razoavel e significativamente menor do que
os indices projetados como tendénciais, onde teriamos ja para o ano 2.000
uma indice de 88,0% de area antropizada.

Utilizando-se os parametros discutidos na primeira hipotese — antropi-
zacao de 88,0% e diminui¢cdo da umidade do solo de 10,0% — como padrao
para o calculo destes mesmos indices na segunda hipotese, teriamos o se-
guinte:

Ano Area Antropizada % []ilminuiqﬁo da Are.:a irrigada Der‘papda dle ég:ua
(km’) umidade do solo estimada (ha) pl irrig. (bil. m’)

2.000 859.020 620 7.0 700.075 134

2.010 1.141.234 645 73 925,785 17 8

2.020 1.218.648 787 89 1.151.631 225

Dentro deste contexto, o impacto no clima e na base de recursos seria
muito menor. Como se vé, a demanda de 4gua no ano 2.020 teria um aumen-
to de cerca de 8,9%, equivalente a 22,5 bilhdes de m3. Portanto, 300 milhdes
de m3 menos do que na primeira hipotese (para o ano 2.000).

Como vimos, a crescente ocupacédo de areas sob vegetacao nativa vem
provocando mudancas significativas em todo o ecossistema da caatinga e,
pode-se supor, influenciando na variabilidade do clima. Estes, alias, sao pro-
cessos sinergéticos. A antropizacao atua sobre os solos e o0s recursos hidri-
cos, acentuando a evapotranspiracao e a elavacao do albedo. Estes proces-
sos ajudam no aumento da temperatura ao nivel do solo, diminuindo sua ca-
pacidade de retencéo de agua, provocando o aumento das secas edaficas.

Deve-se acrescentar ainda que as secas meteoroldgicas periodicas
acentuam os processos negativos. Nos periodos em que sao prolongadas, a
presséo sobre os recursos hidricos, vegetacao e biodiversidade se acentu-
am e acabam por refletir nos solos que se degradam e, no ciclo seguinte, ja
nao conseguem manter a mesma produtividade anterior.

Estes fatores, em conjunto, favorecem o aumento de ocorréncia de en-
chentes nas areas de varzeas durante periodos de precipitagdes mais inten-
sas, assim como o aumento da suscetibilidade para a ocorréncia de secas
agricolas durante os veranicos prolongados.

Num quadro de crescimento populacional e conseqliente aumento da
antropizacao com os indices registrados presentemente, € de se esperar que
0s estados que sofrerdo 0s maiores impactos com as secas serédo aqueles
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gue contam com maior fracéo de sua area na regido semi-arida, tais como o
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Estados como a
Bahia, Sergipe e Alagoas poderiam vir a aproveitar o potencial hidrico repre-
sentado pelo rio S&o Francisco, enquanto o Maranhao conta com a influéncia
do regime pluviométrico amazonico.

Contudo, é preciso notar que a degradacao da cobertura vegetal favore-
ce a ocorréncia de variagdes extremas da umidade do solo também em are-
as marginais ao semi-arido, como por exemplo o Maranh&o e a zona da mata
ao longo do litoral leste do Nordeste.

Em caso de haverem mudancas climaticas, o cenario de problemas e
dificuldades seria outro. Mesmo considerando o grau de incerteza dos resul-
tados dos modelos de circulagao geral da atmosfera como indicadores de
possiveis cenarios de mudanca climatica, principalmente em escala regional,
a capacidade demonstrada pelos modelos de simular variagbes passadas
do clima da Terra nos da esperanca que estes também sejam capazes de ao
menos indicarem a dire¢cdo das mudancas climaticas devidas a um aumento
de temperatura da atmosfera da Terra.

E plausivel supor que o efeito combinado de elevadas temperaturas do
ar e o regime pluviométrico caracterizado por chuvas descontinuas no tempo
e espaco, seja o de diminuir a umidade do solo, e com isto tornar a regiao
mais suscetivel a ocorréncia de secas edaficas. Contudo, embora as mudan-
¢cas na evapotranspiracdo, as quais sdo determinadas principalmente por
mudancas da temperatura do ar a superficie, possam ser as mais importan-
tes para mudanca geral da frequéncia de secas, as mudancas da precipita-
¢cao, em particular de sua variabilidade interanual, sdo certamente muito im-
portantes para o refinamento do conhecimento sobre freqiiéncia e severida-
de da ocorréncia de secas.

Tomando como base os resultados de simulacdes climaticas para uma
situagdo na qual a concentragao de CO, na atmosfera seria o dobro da atual,
situacao esta que poderia ocorrer por volta do ano 2030, cenarizam-se as
seguintes variacdes da temperatura do ar, precipitacéo pluviométrica e umi-
dade do solo sobre o Nordeste do Brasil:

TEMPERATURA PRECIPITAO UMIDADE DO SOLO
[ (mm/dia) (rmm)
Cenario 1 2.0 0.0 -8.0
Cenario 2 4.0 -1,0 -24 0

TABELA 20 - Cenarios para desvios de temperatura, precipitacdo e umidade do solo
sobre o Nordeste do Brasil no ano 2030 devido ao aquecimento global
decorrente do acumulo de gases de efeito estufa na atmosfera?.

1 Os valores apresentados nesses cendrios representam os extremos inferiores e superiores conforme estimado dos
resultados de simulagbes numéricas de possiveis mudangas climaticas globais.
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Assume-se, ainda, que o0s cenarios de mudanca climatica sobre o
Nordeste para temperatura e umidade do solo sejam constantes durante todo
0 ano, enquanto para precipitacao as variagdes somente ocorram durante o
periodo de quatro meses mais chuvosos sobre cada regidao no Nordeste. Desta
forma, as variacGes de precipitacdo, que na tabela acima séo expressas em
mm por dia, sdo transformadas para mm por ano. Também, os valores de
variacfes da pluviosidade sédo convertidos para percentual da isoieta de 800
mm/ano. A utilizacdo desse percentual, ao invés de um valor constante
espacialmente, permite cenarizar 0s impactos nos recursos hidricos e meio
ambiente por meio de simples variacdo percentual da precipitacdo
climatologica em cada estacao pluviométrica. Com base nos valores da tabela
e consideracdes acima, interpolam-se linearmente os valores correspondentes
aos anos 2000, 2010 e 2020:
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VariavellAno 2000 2010 2020 2030

Tempearatura 03 08 1.4 50
- . ) : ;

Umidade Solo 13 a9 &4 a0
{mm) : . :

Frecipitacio a0 a0 0.0 0.0
(mm/ano) ' ' ' '

Precipitacio a0 a0 a0 a.0
(%) ' ' ' '

TABELA 21 - Cenério 1 para desvios de temperatura, precipitacao e umidade do solo
sobre o Nordeste do Brasil nos anos 2000, 2010, 2020 e 2030 devido ao
aquecimento global decorrente do acimulo de gazes de efeito estufa na

atmosfera.
Variavell/Ano 2000 2010 2020 2030
Temperatura 0.6 1.7 28 4.0
c
Umidade Solo =34 -10,3 -17.1 =240
{mm)
Precipitagio -17.1 =514 -85, 7 =120.0
{mmianao)
Precipitacio =21 -6.4 =107 -15.0
(36)

TABELA 22 - |dem a Tabela 21, mas para o cenario 2.

Cenério 1: Neste cenario, estima-se que:

* atemperatura do ar a superficie aumentara a uma taxa constante de

0,0571 °C por ano;

* aumidade do solo decrescera a uma taxa constante de -0,2571 mm
por ano.

» 0s totais pluviométricos anuais permanecerao inalterados durante o
tempo cenarizado;
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Cenério 2: Neste cenario, estima-se que:

» atemperatura do ar a superficie aumentara a uma taxa constante de
0,1143 °C por ano;

* aumidade do solo decrescera a uma taxa constante de -0,2571 mm
por ano.

e 0s totais pluviométricos anuais decrescerdo a uma taxa constante
de -0,4286 % ao ano.
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Embora néo esteja sendo cenarizada aqui, ha indicacdes que as chu-
vas sobre as regifes tropicais se tornariam mais intensas e episodicas, o
gue traria consequéncias para a quantidade e qualidade dos recursos hidri-
cos, umidade e erosdo do solo, defesa civil (inundacdes), entre outras. Quan-
to a porcentagem de anos de seca, que presentemente situa-se em torno de
20% dos anos (6% para secas extremas), estima-se que esta aumente na
proporcao em que aumente a temperatura do ar mesmo sem o decréscimo
da pluviometria (ocasionando maior nimero de secas agricolas), e quando
também haja diminuicao dos totais de chuva sobre a regiao.

Usando séries historicas (1910 a 1992) dos registros de precipitacédo
pluviométrica anual sobre o semi-arido do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e norte da Bahia como indicadores, cenariza-
se as possiveis mudancas das frequéncias de secas sobre o semi-arido da
parte norte do NE.

g
z

EXTR. CHUNWOEBD {3.8%)

E|
EXTA. CHUNOSD {4 8%) EECA SEVERA |5 0% CHUVOIED {8.6%) SECA EEVERA [B0%)

CHUMGSS (18 3% SECA (20 5%)

SECA (25 3%|

HORMAL (5% 4%
HOIRMAL [45.4%) ]

2020 2030

EXTR. CHUVOSD (A b EXTR. CHUYDSO (2 4%
EHUNOSO AN ! BECA BEVERA (50%) CHLWOSO [LA%) SECA SEVERA (7 2%

SECA |12 5%)

HORMAL [47.0%:) SECA |30 8%

HORBAL (40 4%

— Distribuicdes de freqiiéncias de precipitacées anuais sobre o norte do NEB para 0s anos
2000, 2010, 2020 e 2030 sob hipétese de mudanca climatica global. Cenario 2: diminui¢cao
da precipitagdo média sobre o NE a taxa de -0,42% ao ano.
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A Figura anterior mostra as distribuicdes de frequiéncias pluviométricas
anuais sobre o Norte do NE para os anos 2000, 2010, 2020 e 2030, sob a
hipétese de diminuicao dos totais pluviométricos anuais como cenarizado no
cenario 2.

Note-se, porém, que 0s percentuais de seca e anos chuvosos apresen-
tados nesta figura se referem somente ao efeito de mudanca da precipitacéo;
nao incluem outros fendmenos que afetam a disponibilidade de umidade do
solo, tais como 0 aumento da temperatura do ar, aumento do escoamento
superficial associado a diminui¢cdo da cobertura vegetal natural, entre outras.

A mudanca mais notavel nas distribuicdes de frequéncias de precipita-
cdo mostradas na Figura acima é o aumento da frequéncia de secas, que
praticamente dobra entre os anos 2000 e 2030, passando de aproximada-
mente 20% para 40%. Este aumento ocorre as custas da diminuicdo de anos
chuvosos e muito chuvosos. E interessante notar, também, que a freqiiéncia
de anos com secas extremas permanece praticamente inalterado, assim como
0 numero de anos considerados normais.

Dessa forma, uma diminui¢do da precipitacao pluviométrica média de
aproximadamente -0,4% ao ano sobre o NE, mantidos os outros parametros
como observados atualmente (tais como a variancia das precipitacdes pluvi-
ométricas, a temperatura do ar, umidade do solo) levaria a aumentar a fre-
gUéncia de anos nos quais ocorreriam secas meteoroldgicas, relativamente
ao registro historico de secas sobre a regido.

Em estudo recente da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recur-
sos Hidricos — FUNCEME, calculou-se a variagdo percentual da evapotrans-
piragdo potencial para o Estado do Ceara, tomando como base uma eleva-
cdo da temperatura média sobre o estado de 1°C e de 2°C. Conclui-se que
mantidos outros fatores constantes, a evapotranspiragéo potencial sobre o
Ceara aumentaria em torno de 14% para cada grau centigrado de aumento
da temperatura do ar a superficie. Dessa forma, o efeito indireto do aumento
datemperatura do ar € o de aumentar a incidéncia de secas sobre o NE. Para
gue a troposfera mais aquecida ndo afetasse a frequiéncia de secas sobre o
NE, haveria a necessidade que ocorresse um aumento dos totais pluviométri-
cos sobre a regido, da mesma ordem de grandeza do aumento da evapo-
transpiracdo potencial induzido pelo aumento da temperatura do ar.

Os cenarios de mudancas climaticas acima descritos certamente
agravariam a situacado descrita pelas hipdtese 2 do inicio desta seccéo,
guando foi analizada a possibilidade de mudanca na umidade do solo e na
demanda de agua para irrigacdo. Se os efeitos combinados destes dois
processos fossem somados, teriamos uma diminuicao global da umidade do
solo de cerca de 15,3% e 26,0% para o ano 2.020 nos dois cenarios de
mudancas climaticas. Isto significaria aumentos brutais na demanda de agua
para irrigacdo, além de praticamente inviabilizar a agricultura de sequeiro no
semi-arido.
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Esta abordagem mostra que poderemos ter mudancas significativas
na economia regional, provocadas por aumento da variabilidade climatica,
ocorrendo ou ndo mudancas climaticas de escala global.

8. AS ESTRATEGIAS E POLITICAS

Aregido nordeste é um espaco que mostra heterogeneidade em quase
todos os aspectos. Quanto aos solos, como vimos, ha 6 diferentes classes
gue se espalham por 20 unidades geo-ambientais. A vegetacéo se divide em
6 grandes formacdes: a caatinga, a mata atlantica, a floresta estacional semi-
decidual (transicdo entre a floresta costeira e a caatinga), 0s manguezais, 0s
brejos de altitude, os cerrados, as restingas e as formacdes pioneiras (adap-
tadas a alta salinidade). A pluviosidade varia de 350 a 800 mm e as secas
incidem diferentemente em cada um dos Estados, embora sejam recorrentes
na regiao.

Todos os estudos mostraram que a regiao tem diferencas acentuadas
sob todos os pontos de vista e, assim, a estratégia geral de abordagem dos
problemas deve ser a de que devemos tratar a regido respeitando suas dife-
rencas internas. Isto exigira a¢des diferenciadas para cada unidade geopoli-
tica a depender de sua situacao especifica.

Isto significa que as politicas devem refletir a existéncia de uma situa-
cao ja dada, com uma certa polarizacdo espacial (ou geografica), onde cen-
tros urbanos ( os Centros Regionais) tem capacidade de gerar forcas de atra-
cao e de difusdo com influéncia sobre as atividades produtivas. A esta situa-
¢cado podemos agregar o fato de que foi desenvolvido um Programa de Poélos
Agroindustriais, que trabalhou com a perspectiva de “inducao” de desenvolvi-
mento em areas previamente selecionadas, estimulando a criacao de diver-
sas atividades econdmicas.

Assim, em funcao dos programas ja desenvolvidos, dos investimentos
realizados e do desenvolvimento diferenciado alcancado nos diferentes es-
pacos da regido, podemos dizer que existem situacdes que deverao exigir
uma atuacéo diferenciada. Estas situacdes podem ser de 3 tipos diferentes,
conforme o grau de insercdo de cada MRH no conjunto das atividades econ6-
micas da regido. Pode-se dizer que as MRH formam 3 sub-sistemas diferen-
tes dentro da regido, que dependem do nivel de insercao nos polos mais di-
namicos:

1. Sub-sistemas microrregionais integrados - sdo formados por MRH

gue estéo na area de influéncia de algum Centro Regional e, ao mes-
mo tempo, integradas ao Programa de Pdlos Agroindustriais;
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2. Sub-sistemas microrregionais parcialmente integrados — séao
formados por MRH que estdo na area de influéncia de algum Centro
Regional ou fazem parte do Programa de Pdlos Regionais,
exclusivamente;

3. Sub-sistemas microrregionais néo integrados — séo formados por
MRH gue nao fazem parte dos Centros Regionais e também dos
Po6los Agroindustriais, inclusivamente.
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Cada uma das MRH se insere, portanto, numa dinamica econdémica e
espacial diferente, a depender de sua inser¢cdo num dos sub-sistemas.

No nivel mais geral, portanto, a estratégia para o desenvolvimento da
regido devera contemplar um conjunto de a¢des que possam:

a) consolidar os eixos de desenvolvimento interligando os Centros Re-
gionais e reforcando as estruturas de servi¢os e equipamentos exis-
tentes nos centros urbanos de pequeno porte pelos quais entes ei-
X0S passem;

b) estimular a formacéo de Centros Urbanos Zonais nos limites geogra-
ficos das MRH como forma de absorver os excedentes de méo-de-
obra, impedir o crescimento explosivo dos Centros Regionais e criar
estruturas de servigos para as comunidades mais distantes destes
Centros;

c) integrar as MRH que ainda ndo estédo sob nenhuma éarea de influén-
cia.

Estas orientacdes visam sobretudo estruturar os deslocamentos espa-
ciais de populacéo, orientar os investimentos em infra-estrutura com vistas a
gerar uma dinamica econdmica e espacial que possa incorporar as areas
marginais a economia e contribuir para a diferenciacao das atividades eco-
ndémicas no semi-arido.

Assim, as propostas especificas a cada um dos temas aqui estudados
deve estar referenciada por estas diretrizes estratégicas mais gerais.

Com estas propostas ndo se pode perder de vista o diagnostico da
situacdo ambiental que resultou de nossa analise na sessao 6.

O confronto dos dados nos mostrou que existem um conjunto de MRHs
gue “acumulam” varios indicadores negativos. Podemos verificar que estas
MRH estédo submetidas a influéncia de Centros Regionais (conforme defini-
céo do IBGE) e do Programa de Pdlos Agroindustriais. Os quadros abaixo
sintetizam a situacao:
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Estados Desertificacia - Nicheo Areas com Sobreusa, mmm AREAS
Desen Excesso & Saturagan (MRH) Somi-Arido) - Embrapa SINTESE
MaranhBo
Piaui 558- Chapadas do exiremmo | 51- Bamies Agricolas f1- Bambes Agr. Plauien-
Sul Piawsense Pmuienses L1 51
5d- Altos Flaul @ Canindd
| Caara S8-Unbure- 57- Bamog medic Scarar S8 Uruburetama 5B, 55, 65,
tama 53 Farlaleza 58 Forlalezs Ti. 7274
71- Sarra do Parairg 4- Sendas da Canndd G- Litoral de Pacajis
T2- Barlbes dos Inhamuns B7- Serties de Craleds E2- Ibiapaba
T4- Satan oo Salgads Ei-Seartes de San Pomped | B3 Sobral
T2« Sertdas da Inhaming Bd- Seribes de Canndé
73~ Iguati B6- Ibiapaba Mesidional
T7- Chapada do Aranpa G7- Serifas de Craleds
TB- Carif BB~ Serdas da
Couilemramatim
E-Serties de Sen Pompeu
T0- Midio Jaguariba
71- Spra do Pareirm
72- Sendo dos inhamuns
74- Seriio do Salgado
| Faa Grande 87- Barbare- BB~ Sendd B1-Agu e Apodi a5
| i Marte ma Potiguar B2- Sendo de Angicas
Bf- Sefdd
| Paraiba 05 Degres- B7- Agresie de Borbarema | O1- Curimatal T 05,06, 97
| =0 do Alln Piranhas 84- Sendo de Cajpzairas
96- Cariris Valhas B85 dapressdo da Ao
Pranhas
DE- Carifis Velos
B7-Agresie da Bortoresma
| Bahia - 142- Sarrinha 140- Comacairss do 580 147
147- Sertho de Paulo Adonso | Francsos
141- Sartio de Canudos
147- Bartdo de Paula Afonso
Pamambucs R 101- Araripina 102- Salgusire 103
102- Salguain 103 Sartdo Parmam. oo S&o
103- Sarldo Perramb, do S5 | Francsss
Framcisco 104 Al Pajed
105- Sarlfo do Moxald 107- Agreste Saltanirions
106- Arco Varda Pemambiucano
104- Vala do Ipojuca
| Alagoas -
120-Macaid 113- Sertlo Alegoann
) 114- Batalha
| Smrgipe g 133-Serido Segipano do Rio | 123- Berdo Sergipana do 133
| Sd0 Franciseo S0 Francson
; 124- Propnd
[ Total
QUADRO 6

MRH Afetadas muite gravemants

Contros do Infludncia. Regionais Palos Agroindustriais
Fortalaza Baxo Médio Jeguarbe
B, 53 Sobral Acaral-Cury
. 7274 Igaki - Baizs Médio Jaguaribe
Campina Grande
B " Aru
5. 55, 57 Campira Grande Altn Piranhas
103 Cratod Juazeiro Pedrolinad Juareiro
L Pairoing Mosolo-Pajel
123 Vitéria da Conguista ETEMIMIJumm
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N&o existem estudos sobre a relacéo existente entre estas areas de
influéncia regionais, assim como os Polos Agroindustriais. No entanto, pode-
mos levantar a hipotese de que o desenvolvimento destas areas, com a con-
sequente ampliacdo dos mercados sub-regionais, atuaria como fator de esti-
mulo tanto a concentragéo de populacéo a procura de renda e emprego, como
a super-exploracdo dos recursos (sobreuso, excesso e saturacao), seja de
vegetacao para fins industriais e enrgéticos, seja o de solo na intensificacao
das atividades agricolas (0os mapas com os Pdélos Agroindustriais e Areas de
influéncia dos Centros Regionais encontra-se no estudo sobre os impactos
ambientais na base de recursos elaborado no ambito deste GT).

Deve ser criado um Programa de Prevenc&o e Recuperacio de Are-
as Degradadas que possa atuar integradamente nas questdes sociais, eco-
ndémicas e ambientais a partir destas micro-regides selecionadas e de seu
entorno na perspectiva das diretrizes do inicio desta sessao.

8.1. Clima

A politica de “combate aos efeitos da seca”

As politicas tradicionais de combate a seca tem dado énfase nas solu-
cOes hidricas. Isto, evidentemente, ndo pode ser desprezado, embora, em
termos gerais, a infra-estrutura hidrica existente seja suficiente para o enfren-
tamento das secas.

Uma politica de combate aos efeitos da seca setorializada para o clima
seria o0 seguinte:

Programa de monitoramento e previsao climatica

O monitoramento e previsao do clima constitui uma ferramenta alternati-
va para viabilizar o estabelecimento de atividades produtivas primarias no
semi-arido nordestino, mesmo em anos de seca.

Os resultados das atividades de monitoramento e previsao de anomali-
as climaticas sobre o Nordeste em anos recentes tém se mostrado como
insumos de grande valor para o planejamento estratégico visando minimizar
as perdas de producado agricola normalmente associadas a ocorréncia de
seca e maximizar os ganhos em anos com precipitacées em torno ou acima
da normal.

Como resultado da iniciativa do Governo Federal, através do Ministério

da Ciéncia e Tecnologia (MCT) de fomentar o monitoramento do clima e dos
recursos hidricos sobre o NEB, foram criados nucleos estaduais de meteoro-
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logia e recursos hidricos em cada um dos Estados do NE. Para tanto, se
tomou como base a experiéncia da FUNCEME, que vinha trabalhando con-
juntamente com o INPE no estabelecimento de um laboratério de estudos cli-
maticos no Ceara. O crescimento da atividade de monitoramento climatico
na FUNCEME estava baseado fortemente no estabelecimento de uma base
de informética e eletrbnica, para automatizar as atividades de coleta e arma-
zenagem de dados convencionais e de satélites meteorologicos. A equipe de
meteorologistas cabia a analise dos dados coletados e, interagindo com
meteorologistas de outras instituicdes no Brasil e no Exterior, elaborar bole-
tins diarios, decendiais e mensais das condi¢cdes do tempo e do clima sobre
o Estado.

Hoje, cada Estado do NE conta com um nucleo estadual de meteorolo-
gia e recursos hidricos, que dispde de equipamentos de computacéo e de
recepcao de imagens de satélite adquiridos pelo MCT. Além disso, contam
com bolsas RHAE do CNPq para fixar recursos humanos com forte bagagem
académica em Meteorologia e Recursos Hidricos nos estados participantes.
Contudo, e como é natural, o grau de consolidacéo e operacionalidade de
cada Nucleo se diferenciou ao longo dos trés anos de existéncia do projeto,
estando relacionado, entre outros, ao apoio financeiro proporcionado por cada
Estado.

A avaliacdo das causas que levaram cada nacleo a um grau diferente de
operacionalidade é uma tarefa complexa, que esta fora do escopo desse tra-
balho. Contudo, a falta de telecomunicacfes entre 0s nlcleos representou o
mecanismo mais eficaz para impedir um maior desenvolvimento dos mes-
mos.

E necessario que se fortalecam os mecanismos de obtencéo de dados
e informacdes meteoroldgicas e, mais do que isto: E necessario que se crie
um programa de difusédo das informacdes para toda a sociedade, especial-
mente para as pequenos agricultores nas comunidades do semi-arido.

E importante ressaltar, contudo, que o monitoramento e previsao climéa-
tica sozinhos néo tém a capacidade de “solucionar” o problema das secas,
mas sim de diagnostica-las e prevé-las. Somente quando utilizadas em con-
junto com medidas de planejamento agricola e dos usos dos recursos hidri-
cos é que aquelas possibilitam minorar os prejuizos associados com secas,
ou mesmo potencializar a producdo de graos em anos considerados “nor-
mais”, como foi o caso de 1994. O Desenvolvimento Sustentavel passa pelo
acesso da populacéo a informacéo, assim como pela melhoria dos padrdes
educacionais, nutricionais, etc.

Em resumo, as informacdes de previsao climatica podem desempenhar
papel de fundamental importancia para o desenvolvimento sustentado do

71

» =
Ministério da ! [}

\

o
=
<
=
- |
o
7]
=
o
o
=
==
=
=
-
L
=




\

=)
=
=
=
-
o
7]
=
o
o
=
==
=
<
-
L
=

» =
Ministério da ! [}

~ = UM PAIS DE TODOS
Integracao Nacional GOVERNO FEDERAL

Nordeste. Para que tal ocorra, € necessario investir continuada e sistematica-
mente num programa de monitoramento e previsao climatica voltado para
gerar subsidios para os processos de tomada de decisdo na sociedade, prin-
cipalmente aquelas ligadas ao setor primario da economia e a defesa civil.
Tal programa necessita contemplar desde a instalacéo de equipamentos tele-
métricos no campo para medi¢ao de variaveis hidro-meteorolégicas (e.g.,
precipitacdo, temperatura, umidade) em tempo real, até a distribuicdo da in-
formacdo talhada aos diversos usos na sociedade. S&o listados abaixo os
tépicos principais de um programa para 0 monitoramento climatico sobre o
Nordeste para fomentar o seu desenvolvimento sustentado.

a) Financiamento de programas de pesquisa que aumentem o conhe-
cimento sobre os processos fisicos causadores do clima e de sua
variabilidade temporal e espacial sobre o Nordeste;

b) Estabelecimento de infra-estrutura basica de telecomunicacdes hidro-
meteoroldgica regional, com canais de alta velocidade para trans-
missdo de dados, imagens e informacdes, interligando os Estados
do Nordeste entre si e com as demais regides do Pais e no Exterior;

c) Implantacdo de rede telemétrica para coleta de dados hidro-
meteoroldgicos (precipitacéo pluviométricas, umidade do ar e do solo,
ventos e temperatura a superficie e em altos niveis) sobre os Esta-
dos do Nordeste;

d) Emprego de especialistas em Meteorologia, Recursos Hidricos e

Informatica para operar os 6rgéos geradores da informacao hidro-
meteoroldgica, 365 dias ao ano.
e) Treinamento e formacado de recursos humanos nas areas afins
(Meteorologia, Recursos Hidricos, Sensoriamento Remoto, Compu-
tacdo, Estatistica, Matematica Aplicada, Ciéncias Sociais, Econo-
mia) através do fornecimento de bolsas de estudo de curta e longa
duracao para estudos e treinamento no Pais e no Exterior.

f) Intercambio de dados via computadores, de tecnologias e experién-
cia entre os Estados e Instituicdes no Brasil e no Exterior.

Além disso, ha outras atividades de carater operacional e de pesquisa
cuja execucao proporcionariam ferramentas de inestimavel valia para a pes-
guisa e para o uso das informac¢des meteoroldgica, climatoldgica, hidrologica
e ambiental no planejamento e nos foros de tomada de decisédo na regiao.
Dentre essas atividades, esta a geracao de um banco de dados geo-referen-
ciado digital sobre a Regido, com informacdes meteoroldgicas, hidrolégicas
e de recursos naturais (topografia, hidrografia, tipos e usos de solos, vegeta-
cdo), assim como com informacdes censitarias. De fato, a geracéo de tal
acervo de dados em meio magnético e de acesso facil para pesquisadores e
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tomadores de deciséo representaria um elemento alavancador da pesquisa
e da utilizacdo de variaveis climaticas e ambientais de grande valor para o
planejamento estratégico dos estados e dos empreendimentos econémicos
naregido. A geracao de tal sistema de informacdes geo-referenciadas repre-
sentaria um passo de fundamental importancia na dire¢cdo do desenvolvimen-
to sustentado e para a diminui¢cao da vulnerabilidade da economia e socieda-
de do Nordeste a variabilidade interanual das chuvas sobre a regiao.

8.2. Biodiversidade e Vegetacao
Programa de Criacdo e Manutencéo de Unidades de Conservacao.

Do ponto de vista do conservacionismo, a maneira mais eficaz e imedi-
ata de preservar a biodiversidade das caatingas € a criacdo de Unidades de
Conservacao, cuja localizacao devera depender de estudos detalhados de
biogeografia de modo a contemplar areas com caracteristicas distintas para
poder satisfazer as exigéncias de protecao de cada espécie vegetal e ani-
mal.;

O NE conta com somente 5 unidades de conservacao na caatinga, sen-
do 2 no Piaui, 1 na Bahia, 1 no Rio Grande do Norte e 1 no Ceara: P.N. da
Serra da Capivara, P.N. de Sete Cidades, Estacdo Ecolégica do Raso da
Catarina, Estacao Ecoldgica do Serido e Estacéo Ecoldgica do Auiaba (Inha-
muns). A area total destas unidades somam 216.000 ha.

E necessario que haja um trabalho de recuperacéo da infra-estrutura
nas unidades ja existentes, aparelhando-as para a pesquisa e o turismo eco-
l6gico, sendo esta uma possivel fonte de recursos para a sustentacédo das
atividades de pesquisa.

Criacéo de novas Unidades de Conservacao tipicas da caatinga ou em
areas de especial valor ecoldégico.

Programa de Conservacédo e Ampliacdo da Biodiversidade

A conservacao da biodiversidade e sua utilizacdo como fonte produtora
de riguezas passa pela geracdo de conhecimentos sobre nossa flora e fauna.
E necessario, entéo, que seja desenvolvido um amplo programa de pesquisa
sobre a caatinga visando o conhecimento do valor econdmico das espécies
nativas e as possibilidades de sua exploracdo comercial. Além disso, é prati-
ca comum em outras partes do mundo a ampliacdo da biodiversidade exis-
tente através da introducéo e adaptacéo de espécies de outras regides com
a mesma finalidade. Isto pode e deve ser feito visando a criacdo de novas
oportunidades de geracéo de renda.
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Além do mais, a conservacao da biodiversidade depende de uma alte-
racao nas praticas correntes da agropecuaria tradicional, com énfase na subs-
tituicdo, por incentivos e outros meios, da agricultura de tradicional e pecuaria
extensiva, por modelos que, de um lado, possam ser mais eficiente tecnologi-
camente com vistas ao atendimento do mercado e, por outro, possam articu-
lar mais integradamente as pequenas propriedades visando uma exploracéo
agrosilvopastoril que possa diminuir 0s riscos as secas;

Com vistas a conservacao e ampliacédo da biodiversidade, devem-se
criar dois tipos de atividades ou Programas:

1. Centro de Conservacao e Ampliacao da Fauna Regional

Esta experiéncia ja existe no Rio Grande do Norte com o Centro de
Multiplicacao de Animais Silvestres. Ela deve ser reforcada com énfase para
0s aspectos comerciais e mercadoldgicos visando ao estabelecimento de
uma atividade comercialmente rentavel e atrativa para a iniciativa privada;

2. Centros de Conservacéao, Adaptacao e Difusdo de Plantas Nativas
para Fins Comerciais.

Nesta atividade ha enormes possibilidades de avanco. A exemplo do
gue jafaz Israel, deve-se instalar um Centro que possa desenvolver comerci-
almente as espécies nativas da regido, bem como introduzir espécies exoti-
cas de outras regifes do mundo com vistas a criar uma atividade com possi-
bilidades de geracao significativa de renda. Este Centro poderia ficar no
ambito da EMBRAPA, com vistas a implementar pesquisas nesta direcao e
imeditamente se associar ao IPALAC (International Program for Arid Land
Crops) de Israel que ja possui intensa atividade nesta area, com resultados
absolutamente impressionantes.

Programa de Conservacao da Vegetacao

O desmatamento no nordeste € ocasionado basicamente pelo uso das
terras disponiveis com agricultura de sequeiro e pastagens. Aagriculturae a
pecuaria tradicionais na regido, itinerante e extensiva, sédo responsaveis pe-
los maiores impactos na base de recursos. Com poucas excessoes, a oferta
do recurso florestal madeireiro sob as formas de lenha, carvéo, estacas, mou-
roes, etc., resulta dos processos ciclicos da agropecuaria e/ou do avanco em
novas exploracdes no interior das médias e grandes propriedades, materiali-
zando-se como restolhos ou sobras de limpeza de terreno para cultivo e pas-
tagem. A destinacdo desta madeira produzida € basicamente energética,
concentrando-se na lenha e carvao.
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Assim, a estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel, sob a pers-
pectiva da conservacao da vegetacao e do fluxo de recursos dela derivados
passa, inicialmente, pela definicdo de um conjunto de politicas inibidoras da
utilizacao extensiva das terras para a agricultura e pecuaria tradicionais.

Estas medidas podem ser de natureza fiscal, crediticia ou regulatoria a
depender da situacdo em que se encontra a sub-regido ou area especifica
com relacdo ao desmatamento das espécies nativas e deverao ser acompa-
nhadas de medidas que estimulem o uso mais intensivo (tecnologicamente)
do fator terra. atraves de:

1. Orientacéo, aonde for aconselhavel, de projetos de irrigacdo empre-
sarial ou cooperativada, orientados para a producéo de produtos com
viabilidade de mercado;

2. Orientacao de projetos de criacéo intensiva de animais para corte,
leite e reproducéo, adotando técnicas mais modernas de manejo,
estabulacéo e desfrute. A este propésito a CODEVASF formulou pro-
jeto de criacéo de bovinos na caatinga utilizando o sistema CBL da
EMBRAPA que poderia ser testado em diferentes sub-regides do
nordeste para averiguacéo de viabilidade econémica e ecoldgica.

3. Orientacéo de projetos de criagdo de pequenos animais voltados
para exploracdes cultural e mercadologicamente viaveis, tais como
avicultura, suinocultura e caprinocultura.

Estes programas devem ser complementados com outros de clara defi-
nicdo conservacionista. Neste caso poder-se-ia escolher as Unidades de
Conservacéao, como ja mencionado, destinada a operar como centro de pes-
quisa, educacédo, demonstracéo e divulgacéo de técnicas e espécies silvo-
culturais adequadas aos ecossistemas regionais. Deve-se acrescentar que a
regido semi-arida possui somente 0,5% de seu territério como area de pre-
servacao, o que € insignificante.

Deve-se esclarecer também que um adequado modelo de gestéo para
estas unidades deve ser desenvolvido, articulando os Governos Federal, Es-
tadual, Municipal, ONGs, etc. A este respeito deve-se mencionar a experién-
cia pioneira desenvolvida pela Fundacao Museu do Homem Americano - ONG
sediada em S&o Raimundo Nonato-PI, no manejo do Parque Nacional da
Serra da Capivara.

Outro segmento que enfatizamos aqui € o da Silvicultura de Plantios/

Reflorestamento. Salientamos a necessidade de busca de alternativas para
os produtores rurais no uso das espécies florestais de multipla utilidade, as-
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segurando-se a oferta de sementes ou mudas selecionadas, bem como ori-
entacao técnica, para o plantio em areas adequadas.

A importancia dessa linha de acdo nédo diz respeito somente ao meio
rural, mas aos centros urbanos também, onde a aspereza do clima e o calor,
associados com o desflorestamento se auto-reforcam para produzirem um
ambiente natural desfavoravel a vida humana. O exemplo a ser citado pode
ser o da Califérnia, onde um estudo comparativo realizado entre dois diferen-
tes bairros, sendo que um deles mais sombreado por arvores e o segundo
nao, constatou-se que o primeiro consumia 35% menos energia que o0 segun-
do. Atranspiracao das arvores associada ao sombreamento pode reduzir bas-
tante os niveis de temperatura local.

Assim, deve-se criar:

1. Um amplo programa de florestamento das areas rurais e urbanas,
envolvendo as comunidades, as prefeituras e a juventude. Este Pro-
grama devera iniciar suas atividades priorizando as areas degrada-
das ja identificadas;

2. Um Programa de Manejo Florestal para a utilizacao sustentavel das
disponibilidades de florestas nativas existentes;

3. Estabelecimento de Programa de Pesquisa visando o desenvolvi-
mento de sistemas agro-silvo-pastoris para as diversas sub-regides
do nordeste como forma de aumentar a capacidade de resisténcia a
seca.

Programa de Conservacao e Utilizacdo Adequada dos Solos e dos
Recursos Naturais

A sustentabilidade do desenvolvimento do nordeste, assim como o de
gualquer regido, esta associada a utilizacdo adequada dos recursos naturais
e, em especial, os solos. Assim, torna-se necessario o ordenamento (zonea-
mento) das atividades primarias segundo a aptidao das terras. Este zonea-
mento podera orientar adequadamente o planejamento para a utilizacao sus-
tentavel do recurso solo.

A EMBRAPA ja iniciou o trabalho de elaboracéo do zoneamento ecolo-
gico daregiao. Isto, no entanto, foi feito numa escala que ndo permite o plane-
jamento a nivel municipal e nem tampouco a nivel da propriedade. Torna-se
necessario que se intensifiquem os estudos em escalas maiores para permi-
tir o detalhamento do zoneamento.

Assim, um Programa de Elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico do NE
na escala 1:25.000, com o devido fazeamento e priorizacao devera ser insti-
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tucionalizado a fim de que 0s municipios e as agéncias de financiamento se
instrumentalizem para o planejamento do desenvolvimento local.

Com respeito a conservacéao do solo, podemos dizer que as formas atu-
ais das atividades agropecuarias sdo as que mais degradam o ambiente,
conforme foi mostrado anteriormente. A agricultura itinerante e a pecuaria ex-
tensiva com baixos niveis tecnolégicos sdo altamente nocivas ao ambiente e
tem contribuido para o avanco dos processos de degradacéo e desertifica-
cao.

Um Programa de Conservacao de Solos para o NE deve atuar de 4
maneiras:

a) respeitando o Zoneamento Ecologico;

b) Modernizando a agro-pecuaria com a introducao de sistemas produ-
tivos mais rentaveis e voltados para a economia de mercado, onde
0s custos possam internalizar o desgaste do fator terra,

c) atuando corretivamente nas areas ja identificadas como sendo de
maior gravidade com programas de florestamento e manejo dos re-
cursos existentes.

d) criando um Programa de Gestdo Ambiental para o Semi-Arido de
nivel federal com o objetivo de ajustar os instrumentos de politica
ambiental (legislacdo, processo de licenciamento, educacéo
ambiental, administracdo de Unidades de Conservacéo, etc.) e as
instituicbes que atuam na area (CODEVASF, SUDENE, BnB,
EMBRAPA, DNOCS, etc.) com vistas a definir as unidades de traba-
lho mais apropriadas (Bacias, Municipios, Unidades Geo-
Ambientais,etc.)

Programa de Adequacéo a Capacidade de Uso dos Recursos

Conforme vimos, ha uma situacéo bastante diversificada nas micro-
regides no que diz respeito a capacidade de uso dos recursos e isto exigira
gue as propostas levem em consideracéao esta diferenciacéo, adotando-se
para cada um dos Grupos mencionados politicas diferenciadas.

Em todos os casos uma orientacao geral deve ser adotada: A Moderni-
zacao da Agricultura, com a intensificacdo de esforcos visando a melhoria
dos indices tecnologicos utilizados. Isto, no entanto, ndo podera ser alcanca-
do em curto espaco de tempo mas, ao contrario, € uma mudanca que podera
levar uma ou mais geracdes. Assim, medidas contemplando os varios gru-
pos sociais e estagios de desenvolvimento atuais deverao ser adotadas.
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Para as micro-regides do grupo A (ndo saturadas, sem excedente e sub-
utilizadas) e B ( ndo saturadas, com excedente e sub-utilizadas) deverao ser
adotados planos de expansédo da area de base agricola com dois tipos de
orientacao:

a) Absorcéo dos excedentes de méao-de-obra existentes, nelas ou em
outras micro-regifes, de forma temporaria ou definitiva através de
assentamentos ou estimulos aos estabelecimentos existentes para
ampliacdo das areas de cultivo;

b) Intensificacdo dos processos agricolas visando a modernizacéo e
0os ganhos de produtividade, bem como a melhoria dos indices
tecnoldgicos. Linhas de crédito especificas devem ser criadas com
a perspectiva de melhoria tecnolégica das propriedades e dos siste-
mas de cultivo e criacao.

Para as micro-regifes do Grupo C (ndo saturadas, sem excedente e
subre-utilizadas) deverédo ser adotadas medidas visando:

a) expansao das areas de producédo até o limite de sustentabilidade
dado pela capacidade de uso dos recursos, com a perspectiva de
absorcédo da mao-de-obra excedente que atualmente sobre-utiliza as
areas sob uso;

b) melhoria tecnolégica dos processos produtivos nas areas em uso
com a finalidade de liberar o excesso de mao de obra existente e, ao
mesmo tempo, promover ganhos de produtividade e modernizar os
processos.

Para as micro-regides do Grupo D (saturadas, com excedente e sub-
utilizadas) devem-se criar as seguintes politicas:

a) expansao das areas ocupadas até o limite de sustentabilidade dos
recursos e aumentar o investimento em tecnologia ao nivel das pro-
priedades com vistas a liberar mdo-de-obra para as novas areas e,
ao mesmo tempo, aumentar a produtividade e modernizar as ativi-
dades;

b) desenvolver prioritariamente atividades ligadas aos setores industri-
al, mineral e de servicos com vistas a criar alternativas para a absor-
cdo da mao de obra existente.

Para as micro-regides do Grupo E (saturadas, sem excedente e sobre-

utilizadas) e F (saturadas, com excedente e sobre-utilizadas) devem ser cria-
das as seguintes politicas:
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a) contracdo das atividades agro-pecuarias até o limite de
sustentabilidade da base de recursos.

b) intensificacdo dos investimentos em tecnologia com vistas a moder-
nizacao da atividade e consequiente aumento de produtividade;

c) criacdo de atividades nos setores industrial. mineral e de servicos
para absorver a mao-de-obra liberada pelas politicas anteriores;

As medidas acima deverao levar em consideracao o fato de as MRH
pertencerem ou ndo aos Centros Regionais. Além disso, nos casos dos Gru-
pos D,E e F poderia ser feito um zoneamento para o desenvolvimento de
atividades com a finalidade de absorcdo da mao-de-obra e reverséo dos
atuais niveis de ocupacao e exploracao irracional nas atividades agropecua-
rias.

Além disso, como estratégias complementares deverédo ser adotadas:

a) uma politica de reorganizacao fundiaria visando a agregacao ou a
desagregacao, conforme o caso, das propriedades com vistas a
aumentar seu tamanho médio naquelas categorias de até 100 ha, e
diminuir o tamanho médio naquelas acima de 1000 ha.

b) politica de crédito agricola seletiva, respeitando a capacidade de uso
dos recursos e procurando intensificar as tecnologias de producéo;

c) politica de diversificacdo das atividades econdmicas na regido a fim
de diminuir a dependéncia do clima e da agricultura;

8.3. Recursos Naturais ndo Renovaveis

O setor mineral do nordeste pode dar relevante contribuicéo para o cres-
cimento econdmico e a geracao de emprego e renda na regido. Na sec¢ao
anterior foi sugerido que nas micro-regides pertencentes aos grupos D, Ee F
fossem estimulados os setores secundarios e terciarios como forma de ab-
sorver os excedentes de méo-de-obra e reorientar a dindmica econdmica
local. Ha varias alternativas para isto como foi mostrado no diagnéstico do
setor.

Assim , poderiam ser criados 3 programas orientados para aquelas
micro-regides dos grupos acima (quando possivel) e para as MRH com maior
potencial mineral.

a) Programa de Mineracao de Pedras Ornamentais
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Um programa desta natureza pode ser da maior importancia. Em
primeiro lugar porque esta atividade é intensiva em méao-de-obra e, em
segundo, porgue seus produtos alcangcam elevados valores nos mercados
nacional e internacional. Assim, devem ser criados os Centros de Lapidacao
e Artesanato Mineral Artesanal assim como devem ser estimuladas a criacao
de cooperativas de mineradores e produtores de gemas. Um trabalho
especifico de abertura e conquista de mercados deve ser realizado para
viabilizar a atividade.
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b) Programa de Fabricacéo de Fertilizantes Agricolas

A fabricacéo de potéassio e fosfato deve ser estimulada como alternativa
de geracdo de emprego e renda, para aumentar a oferta e o acesso de ferti-
lizantes para a agricultura local, melhorando a fertilidade dos solos e ajudan-
do na conservacao ambiental.

c) Mineracao de Nao Ferrosos

Esta atividade € mais intensiva em tecnologia e necessita de maiores
investimentos. A base para esta atividade esta no cobre, cromo, diatomita e
vermiculita. Aqui, dadas as dimens@es dos investimentos, € necessario que
se fagcam estudos detalhados de viabilidade.
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A maioria das informac6es requeridas para o Panorama Laboral 1995
nao esta disponivel na forma desejada para publicacdo. Em alguns casos o
dado néo esta disponivel para 0 ano que se precisa e em outros a cobertura
nao é nacional.

Por esta razdo, 0 que se apresenta a seguir € a melhor aproximacéo
gue foi possivel conseguir. Isto significa que algumas informacdes foram esti-
madas e outras nao tém exatamente a cobertura desejada. Contudo, pode-se
afirmar com segurancga que as estatisticas aqui apresentadas, ainda que nao
tenham a preciséo absoluta do dado ideal, estdo pelo menos apontando para
o0 sentido correto das mudancas ocorridas nas variaveis mais importantes do
mercado de trabalho brasileiro.

As projecdes (de populacéo, PIA, PEA) e as estimativas em que se ba-
searam os resultados aqui apresentados sempre tiveram por base informa-
cOes oficiais de 6rgaos de estatistica e de planejamento do pais ou calculos
realizados por instituicoes idoneas oficiais brasileiras. Em todos os casos as
fontes estéo devidamente identificadas.

Este trabalho esta organizado da seguinte forma:

Em primeiro lugar, apresenta-se uma listagem de todas as informacdes
requeridas como se imagina que serao utilizadas pelo Panorama Laboral
1995. Em seguida, um conjunto de alternativas possiveis é apresentado para
aguelas variaveis que é o caso de apresentar alternativas. Finalmente, apre-
senta-se um terceiro conjunto de informacdes constituido das tabelas que ser-
virdo de base para os resultados alcancados.
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=) Il - Informag0es requeridas para o Informe Laboral ‘95
()
(o) 1.PIB | Taxa de crescimento 1994 e estimado 1995
E Taxa de crescimento 1994: 57% |Fonle: IBGE
Fonte: IPEADiretora de
o Taxa de crescimenta 1995 57% |Pesquisa/Grupo de Acom "
| panhamenta de Conjuniura
< Obs.. VIDE TABELA 111 -1 [
- Z.1PC 1994, Dezembro a dezembra
LL] 1995. Estimativa
o Varagdo do INPC acumutado no ano de 1594: Fonla: IBGE
929.3
Yo
Vartagdo do INPC acumulado eslimalva para o ano de Fanle: |IBGE {alé agasto da 1935) |
1895 24,1% | & Macrotécnica (previsdo
sobidez/as)
Obs. VIDE TABELA 111 -2 [
3. PEA nao agricola = 1994, Total e taxa de crescimenio

- mulheres
- jovens até 24 anos (incluisive)
- adultos de ambos sexos com 55 anos e mais

PEA nao agricala (tatal) 1954 53.57 |Fonts: IPEA (estimada)”
2107
Taxa de crescimento da PEA ndo agricola (iotal) 1094 ¢ om| 2,85% | Fonts: IPEA [estimada)
relagdo a 1993
PEA ndo agricola {mulhares) 1954: 20.60 | Fonte: IPEA (estimada)
9.655
Taxa de Crescimento da FEA ndo agricola (mulheres) 1994 | 0,68% | Fonte: IBGE (Pesquisa Mensal de
©om relacio a 1993: Emprago)*
PEA n&o agricoda (Jovens até 24 anos) 1994 14.84 [ Fonte: IPEA (estimada)
2,885
Taxa de crescimento da PEA nao agricola (jovens ale 24 - Fante: IPEA (estimada)
anos j1994: 0.03%
PEA ndo agricola (aduttos com 55 anos e mais) 1904; 4.540, | Fonte: IPEA (estimada)
161
Taxa de crescimento da PEA ndo agricola (adultos com 55 - |Fonta: IPEA [estimada
|anas e mais) 1994 3.13%

* Esta valor da PEA ndo agricala fof estimado pava o s de jutho de 1984, Confudo, & compalivel com as

projegies de populacds do IBGE para o final do ano (sefermbro, més em gue geralmente ¢ realizada o
GCenso Demografico), podendo, porfanto ser considerada a PEA de 19094, Foi estimada 8 partir da
popuwagio de Censo de 1991, poridade, ajustada peles faxas de participagdo da Pesquisa Nacional por
Amozfra de Domicilios (PNAD) de 990, do IBGE, modificadas pelas variagdes da faxa de parficipagio da
Pasquizas Mensais de Emprego (PME), fambém do IBGE,
** Eslg valor refere-se ao crescimento da PEA fermirina, anlre juitho de 1993 o jutho de 1994, em sels dreas
metropalitanas brasieiras (Porto Alegre, S80 Pauwo, Rio de Janeiro, Belo Horizonle, Salvador e Recifa).
Vide Tabela WI-7. Nao fof possivel esfimar g laxa de crascimenta da PEA{mulhares) para lodo o Brasi ndo
agricola. Notarque, ao confrano das outras estalisticas deste bloco que se referem a urma popuiagao de 10
&N0s & Mals, o caso da Pesquise mensal de Emprego a idade minima & de 1 5anos.

Obs.: Vide TABELAS 11-3, I1-4. M-8, lif-6, IN-7 @ |1-8.
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[l - Tabelas que serviram de base para os resultados alcangados

TABELA -1
PRODUTO INTERNO BRUTO
Taxas de Crescimento - 1994/95
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1994 1985(a)
PIB 5.7 57
Agropecuario 7.6 4.4
‘Lavaura 10,4 1.5
‘Producio Animal 3.8 8.4
Indiistria 6.9 5.7
Transformagio T8 i, 1
‘Construgio Civil 58 3.8
‘Demais 3.2 53
Sarvigos 4.1 6,0
‘Coméncio 59 11,1
“Transporte 3.7 5.5
- |'Demais 3.4 4.1

Fonte: IBGE, IPEA/DIPES - GAC
(a) Dados previstos na Carta Conjuntura do IPEA, setembro de 1995.

TABELAIlI-2
indice Nacional de Precos ao Consumidor - INPC 1994/95

N® INDICE VARIAGAD VARIAGAD
nbossind (DEZi93=100) NO MES(%) ACUM. NO ANO
1994
Jan 141,32 41,32 41,32
Few 198,65 40,57 98,65
Mar 284,23 43,08 184,23
Abr 406 05 42 BB 306,05
Mai 579,56 42,73 479,56
Jun 859,14 48,24 759,14
Jul 925,72 T.75 82572
Ao G942 65 1.85 842,85
Sat Q56,05 1,40 856,05
Ot aB3.01 2,82 843,01
Mo 101211 2,96 912,11
Dez 1.020,.32 1,70 920,32
1985
Jan 1,044 14 1,44 1.44
Fey 1,054,649 1,01 2,46
Mar 1.071.78 1,62 4,13
Abr 1.088.47 2,48 6,72
haal 1.121,54 2,10 B, 96
Jun 1.145,89 2,18 11,33
Jul 1.174.18 2 46 14,07
Agao 1.186.16 1,02 15,24
St 1.206,32 1,70 17,20
Chl 1.227.19 1,73 19,22
Mow 1.250,26 1,88 21,46
Dez 1.377.14 215 24,08

Fonte: IBGE,até agosto de 1995
(a) Setembro a dezembro, dados previstos - Macrotécnica
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TABELAIII-3
Estimativas de populagéo, PEA, ocupados e desocupados, por faixas
etarias, Brasil (total e urbano). 1994 (julho)
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\ BRASIL TOTAL URBANO
Populagdo Total 153.704.696 117.617.827
0-9 32.994.773 22.978.424
10-14 15.849.494 11.879.046
15-17 9.594.933 6.953.012
18-19 6.130.850 4.388.868
20-24 14.445.547 10.787.720
25-29 13.893.590 10.990.248
30-39 23.558476 19.829.478
40-49 15.522.362 12.820.117
50-59 10.535.779 8.220.647
60-64 3.857.796 2.953.966
65+ 7.321.096 2.816.301
Homens 76.017.184 56.942.073
Mulheres 77.687.512 60.675.754
PEA 69.569.466 53.572.107
10-14 2.566.324 1.305.094
1517 4.819.175 3.139.023
18-24 14.353.131 10.488.778
25-39 27.833.517 23.059.081
40-59 17.027.204 13.586.216
60+ 2.970.115 1.983.915
Homens 45.588.182 32.962.452
Mulheres 23.981.284 20.609.655
Desempregados 2.655.479 2.449.811
10-14 94.382 87.720
15-17 342948 311.578
18-24 976.912 879.295
25-39 952.419 899.317
40-59 271.485 255.363
60+ 17.333 16.538
Ocupados 66.913.987 51.122.296
10-14 2.471.941 1.217.374
15-17 4.476.229 2.287.446
18-24 13.376.218 9.619.483
25-39 26.881.097 22.159.763
40-59 16.755.719 13.330.853
60+ 2.952.782 1.967.377

Fonte: Estimativas realizadas pelo IPEA com base no Censo Demografico de 1991,
na PNAD 1990 e nas Pesquisas Mensais de Emprego (varios anos), realizados pelo

IBGE
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TABELAIII-4
Populacao (total) por faixas etarias e taxas de crescimento entre 1993 e

1994. Brasil. 1991, 1993 e 1994

GOVERNO FEDERAL

1991 1993 1994 Taxa de
Crescimento entre
1993 & 1994(%)
Populagio Total 146825475 151.571.727 153.704.696 1.41
0-24 70.570.782 70.201.938 79,155,507 -0,23
25.54 52,280.854 56.824.007 58,544,435 3.56
55+ 14,964,829 15,545,782 15,844, 564 1,92

Fontes: Censo Demografico, IBGE (1991), Estimativa IPEA (1993) e TABELAI11-3 (1994).

TABELAIII-5
Populacao (urbana) por faixas etarias e taxas de crescimento entre 1993 e
1994. Brasil, 1991

12.080.123

1891 1993 19494 Taxa de
Crescimento entre
1993 & 1994(%)
Populagio 110,990,950 115.384 480 117.617.827 1,04
Urbana

0-24 58.190.415 57.378.601 56.987.070 0,70
25-54 41.311.509 45.925.751 48.242 88T 5.05
55+ 11,489,066 12 387870 2,95

Fontes: Censo Demografico, IBGE (1991), Estimativa IPEA (1993) e TABELAI11-3 (1994).

TABELAII-6

Populacdo em idade ativa (urbana) por faixas etarias e taxas de
crescimento entre 1993 e 1994. Brasil, 1991, 1993 e 1994

Fontes: Censo Demografico, IBGE (1991), Estimativa IPEA (1993) e TABELA IlI-3 e IlI-5

(1994).
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Taxa de
1891 1893 1984 Crescimento entre
1993 o 1994(%)
PlA B6.825.877 92.024.164 94.639.403 2,84
10-24 34.025.302 34.018.220 34,008,646 0,03
25-54 41,311,509 45.925.751 48,242 BRT 5,05
55+ 11.489.066 12.080.123 12, 387.870 2,55
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TABELAIII-7
Populacdo economicamente ativa (urbana) por faixas etérias e taxas de
crescimento entre 1993 e 1994. BRASIL, 1991, 1993 e 1994

=
=]
<
=
-
o
D
—
=]
o
=
o
=
=
el
Ll
oc

Taxa de
1991 1993 1994 Crescimento antre
1993 & 1994(%)
PEA 49,143.446 52.085.677 53.572.107 2,85
10-24 14.950.213 14,847,132 14,942,895 -0.03
25-54 20,191,249 32.451.733 34.089.051 5,04
55+ 5.001.984 4.686.812 4.540.161 -3,13
Fontes: TABELAS 111-6 e I11-3.
4, Taxa de Participagao 1984
Taxa de participagio em 1994; ] 56.6% |F1:-nle: IPEA{estimada)
DObs.: Vide Tabela lll-3
5. Ocupados ndo agricolas - 1984, Total e taxa de crescimento
= mulheres
- jovens até 24 anos (inclusive)
= adultos de ambos os sexos com 55 anos e
B mais
Ocupados nao agricolas (Brasil): 51,122,296 Fonte: IPEA (estimativa)
Taxa de crescimento dos ocupa -dos nio
agricolas (6 areas metro -politanas), em
julho de 1994 (6 areas metropolitanas):
2.54% Fenta: PME, IBGE
Mulheres ccupadas 5929, 364 Fonte: PME, IBGE
Taxa de crescimento das mulheres
ocupadas entre julho de 1993 ¢ julho de
1994 (6 dreas metropolitanas):
0,39% Fenta: PME, IBGE

Jovens até 24 anos ocupados (Grande
S&o Paulo): 1.781.000 Fonte: SEADE/DIEESE*
Taxa de crescimento dos jovens até 24
anos ocupados (Grande Sdo Paulo)

entre 1903 & 1984:; =1,00% Fente: SEADE/DIEESE
Ocupados de 55 anos e mais [ Grande
Sdo Paulo): 486.000 Fonte: SEADE/DIEESE

Taxa de crescimento dos ocupados de
55 anos e mais enire 1993 e 1994
{Grande 580 Paulo):

-1,62% Fonte: SEADEDIEESE

* As informacgfes sobre a taxa de crescimento dos ocupados ndo agricolas referem-se a seis areas
metropolitanas (média de 1994 sobre média de 1993) porque nédo ha dados disponiveis para todo o Brasil. A
informacao refere-se a ocupados de 15 anos e mais.

** No caso dos jovens ocupados até 24 anos e dos ocupados de 55 anos e mais, optou-se pelas informagées
para a Grande S&o Paulo porque a Fundagao SEADE, fonte da Secretaria de Planejamento do Estado de Sédo
Paulo, foi a Unica que disponibilizou os dados desta forma. As taxas de crescimento foram calculadas
utilizando-se a média de ocupados em 1994 e em 1993, e os jovens compreendem a faixa etaria de 10 a 24
anos.

Obs.: Vide Tabelas II-3, 11I-8 e 111-9
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6. Desocupados ndo agricolas - 1994. Total e taxa de Crescimento

= mulheres

- jovens até 24 anos (inclusive)

- adultos de ambos os sexos com 55 anos

e mais

Desocupados nao agricolas (Brasil):
2.449.811 | Fonte: IPEA (estimativa)
Taxa de crescimento dos desocupados
nio agricolas (6 dreas metropaolitanas):
-2.51% Fonte: PME, IBGE
Mulheres desocupadas - média anual (B
dreas metropolitanas): 345420 |Fonlte: PME, IBGE
Taxa de crescimento das mulheras
desocupadas entra 1993 ¢ 1994 (6 dreas
metro-politanas):
0.42% Fante: PME, IBGE
Jovens até 24 anos desocupados
(Grande Sio Paulo): 611.000 |Fonte: SEADE/DIEESE *
Taxa de crescimento dos jovens abé 24
anos desocupados entre 1993 & 1994

(Grande Sao Paulo): =1,45% Fonte: SEADE/DIEESE
Desccupados de 55 anos & mais
(Grande S50 Paulo): 28.000 |Fonte: SEADE/DIEESE

Taxa de crescimento dos desocupados
de 55 anos e mais entre 1993 e 1994
(Grande S50 Faulo):

-3.45% | Fonte: SEADE/DIEESE

* As informacdes sobre a taxa de crescimento dos desocupados ndo agricolas referem-se a seis areas
metropolitanas (média de 1994 sobre média de 1993) porque nédo ha dados disponiveis para todo o Brasil. A
informacéo refere-se a desocupados de 15 anos e mais.

** No caso dos jovens desocupados até 24 anos e dos ocupados de 55 anos e mais, optou-se pelas
informagfes para a Grande S&o Paulo porque a Fundacdo SEADE, fonte da Secretaria de Planejamento do
Estado de Séo Paulo, foi a Unica que disponibilizou os dados desta forma. As taxas de crescimento foram
calculadas utilizando-se a média dos desocupados em 1994 e de 1993, e os jovens compreendem a faixa
etéria de 10 a 24 anos.

Obs.: Vide Tabelas 111-3, 111-8 e 111-9

7. Desocupacio - 1985, Taxa estimada
- Total
Desocupacio total estimada para 1985
(& areas metropolitanas): 728.963 |Fonte: PMEABGE®
Taxa total de desocupagao estimada:

4,3%  |Fonte: PMENBGE

* O numero total de desocupados nas seis regides metropolitanas foi calculado a partir da estimativa da Taxa
de desocupagdo média anual, projetada com base nas informacdes ja existentes (até julho) e no padréo de
variacdo sazonal do desemprego. Esta estimativa foi aplicada sobre a PEA média estimada para 1995 nas
mesmas regides metropollitanas (16.952.630 pessoas). A PME pesquisa pessoas na faixa etaria de 15 anos
e mais

Obs.: Vide Tabela IlI-10
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TABELAIII-8
PEA , ocupados e desocupados em seis areas metropolitanas, total,
mulheres e faixa etaria de 15 a 17 anos. Brasil, 1993 e 1994
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Taxa de
1993 1994 Crescimento entre
1993 & 1994(%)

PEA em julho (total) 16.071.076 16.413.239 2,13
PEA em julho (mulheres) 6.254.830 6.207.964 0,69
Ocupados, média anual (total)

15.213.604 15.600.408 2,54
Ocupados em julho
{mulheres) 5.006.045 5,829,364 0,39
Ocupados de 15 a 17 anos
{meédia anual) 579,638 285.015 -0,93
Desccupados, média anual
(total) 853.308 B31.336 =257
Desccupados, média anual
{mulheres] 343.968 345.420 042

Fonte:Pesquisa Mensal Emprego, IBGE.

TABELAII-9
Ocupados e desocupados até 24 anos e 55 anos e mais, total e taxa de
crescimento. Grande S&o Paulo, 1993 e 1994

Taxa de
Crescimento
1993 1994 entre 1993 o
1994({%)
Jovens até 24 anos ocupados,
média anual (total)
1.799.000 1.781.000 =1,00

Ocupados de 55 anos & mais,
média anual (total) 454,000 486,000 -1.62
Jovens até 24 anos
desocupados, média anual
(total) 620,000 611,000 -1,44
| Desocupados de 55 anos a
mais, media anual (total)

28.000 28.000 -3.45

Fonte: Secretaria de Planejamento do Estado de S&o Paulo, Convénio SEADE/DIEESE.

TABELA11I-10
Taxa metropolitana de desemprego aberto total.
Brasil, 1995, janeiro a julho

Taxa Mensal de Desemprego Aberto (%)
Janeiro 445
Fevereiro 4,26
Marca 442
| Abril 4,35
Maio 449
Junho 4,60
Jutho 4,54

Fonte: PME, IBGE.
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8. Salario Minimo - mominal 1994
- nominal vigente atualmente
1994
Salario Minimo Nominal em janeiro: Cr332. 882,00 (Cuzeiros)
Salario Minimo Nominal em fevereiro: Cr342.829,00 (Cruzeiros)
| Salario Minimo Nominal de margo a junho: 64,79 URV (Unidade Real de Valor)
Saldric Minimo Neminal de julho a agosto: R$64.79 (Reais .
Saldrio Minimo Nominal de setembro a dezembro:  RS70,00 (Reals
1995
| Salario Minimo Nominal de *janeiro a abril; R570,00 (Reais)
Salario Minimo Nominal de maio a dezembro™ R3100 (Reais)

* No més de janeiro de 1995, e apenas no més de janeiro, houve um bénus de R$15,00.
** Este valor de R$100,00 devera ser mantido até abril de 1996.

TABELA I11-11
Salario minimo nominal més a més. Brasil 1994 e 1995

EM MOEDA EM U$ (b}

CORRENTE
Jan/54 32.882.00 B4,13
Fev 42.829,00 776
Mar 64,79 78,53
Abr 64,749 76,06
Mai 64,79 76,65
Jun 64,749 77,59
Jul 64,79 69,67
Ago 64,79 72,07
Sat 70,00 80,92
Out 70,00 B2, 74
Mo 70,00 B3, 14
Daz 70,00 B2,35
Média 1994 = 7847
Jan/as 70,00 B2 64
Fev 70,00 83,23
Mar 70,04 78,74
Abr 70,00 77.09
Mai 70,00 111,48
Jun 100,00 107 564
Jul 100,00 106,16
Ago 100,00 104,93
Set 100,00 -

Out 100,00

Fonte: Diario Oficial da Unido e Ministério do Trabalho

(a) para os meses de janeiro e fevereiro de 1994, os dados estao
em cruzeiros reais, de marco a junho os dados estdo em URV -
Unidade Real de Valor e de julho em diante estdo em Reais.

(b) converséo feita a partir do délar de venda médio do més.
(c)neste més houve um bonus de R$15,00.
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g TABELA I1I-12
o Indicadores de salario contratual médio do pessoal ocupado na producéo —
o Base fixa. Brasil, 1994 e 1995
(a INDICEDE | NOMINAL (1) | INDICE DO
Naw) SALARIO SALARIO
= REAL
<C Jan/od 12.824 99,59
- Fev 17.835 98,92
T Mar 26.982 104,6
o Abr 39.478 107,12
Mai 57 654 109,61
Jun 83,784 107,45
Jul 87882 104,72
Ago 89,399 104,48
Sat 91,420 105,36
Out 96 966 106,33
Mov 99 981 108,85
Dez 102.490 109,71
Jan/as 104.204 110,01
Fev 105.540 110,26
Mar 110.058 113,15
Abr 113.293 113,64
Mai 118.511 116,43

Fonte: IBGE/DPE/DEPT® DE INDUSTRIA
(1) indices divididos por milh&o.
(2) os indices de marco, abril e maio de 1995 estéo sujeitos a alteracéo.

TABELA 11I-13
Indicador de salario médio nominal da indUstria. Sao Paulo, 1994 e 1995
INDICE DE INDICE DO IMDICE DO
SALARIO SALARIO SALARIO

NOMINAL(1) REAL(2)

Jan/ad 13.017 108,07
Fev 18,004 106,33
Mar 27.908 115,19
Abr 42,250 122,08
Mai £2.015 125,54
Jun 91.267 124,63
Jul 91.632 118,13
Ago 85,298 118,59
Set 56.956 118,98
Out 100.931 120,46
Maov 113275 1311
Dez 17.421 133,84
Jan/as 114.250 126,38
Fev 114.147 127,00
Mar 120.060 131,40
Abr 125.283 133,80
Mai 128.991 135,60
Jun 130.217 134,00
Jul 132.391 "

Fonte: Federagao das Industrias do Estado de sdo Paulo
(1) Indices divididos por milhdo; base: média de 1985=100
(2) base: média de 1978=100

9. Salario Medio da Industria - nominal 1994
- nominal vigente atualments

Obs.: Ver Tabelas 1-12 o 1113
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